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Achtung!

Dieses Handbuch nimmt Bezug auf die derzeit einzig giltigen Tank
Designer Versionen 5.11 sowie die in Entwicklung befindlichen Tank
Designer Versionen 5.12 und 5.13! V 5.11 ist bereits im Internet unter
www.tankdesigner.com als Download erhidltlich. Diese Versionen ab
5.11 enthalten neue Werkstoffkennwerte, zusatzliche Fiillmedien,
veranderte Faktoren, liberarbeitete Berechnungsformeln und neue
Berechnungsmethoden. Alle dlteren Software- und Handbuch-ausgaben
haben mit der bereits vollzogenen Veroffentlichung der V 5.11 bzw.
X.5/12 ihre Giiltigkeit verloren und entsprechen nicht mehr dem Stand
der Technik. Vom Programm- Hersteller, FAB-Consult Thomas Bauer,
wird daher jegliche Haftung fiir neue Berechnungen mit alteren
Versionen ausgeschlossen.

Vor Nutzung des Tank Designer Software-
Paketes empfehlen wir jedem Anwender:

Studieren Sie

dieses Handbuch, sowie alle im Kapitel 6,
Literaturverzeichnis, aufgefiihrten Schriften
griindlich! Beachten Sie dabei bitte besonders
die zur Erfullung der theoretischen Grundlagen
erforderlichen Randbedingungen und
Empfehlungen!

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 2


http://www.tankdesigner.com/

Inhaltsverzeichnis

Thema Seite

0. Basis Informationen / Regeln, wichtig zu kennen 5
0.1 Grundlagen des Behalterbaus 6
0.2 Rechteckbehalter 7
0.3 Rundbehalter 8
1. Informationen zur Nutzung von Tank Designer 9
1.1 Software Aktualisierung 9
1.2 Beratung / Sorgentelefon 9
2. Register- und Tastenbelegung 10
3. Download / Installation unter WIN XP / VISTA+ WIN 7 / 8
3.1 Download 11
3.2 Der Lizenzierungs- Prozess / TAN einpflegen 16
3.3 Der Lizenzierungs- Prozess / Freischaltung / Produktschlissel 18
3.4 Tank Designer flr Netzwerke einrichten 21
3.5 Sprachpakete installieren 22

4. Tipps und Tricks zur Programmanwendung
4.1 Allgemeines

4.1.1 Startfenster 23
4.1.2 Kommission 24
4.1.3 TAN zuweisen 24
4.1.4 Werkstoffauswahl/Sicherheit/ SchweiBverfahren 25
4.1.5 Thermische Belastung/ Lebensdauer 26
4.1.6 Fillmedium 27
4.2 Rechteckbehalter

4.2.1 Behalterbauarten 30
4.2.2 Behalterdimension und Randwerte 31
4.2.3 Berechnen 37
4.2.4 Statiken ausdrucken 38
4.2.5 Stahltabelle bearbeiten 39
4.2.6 Behalter aus Hohlkammertafeln 40
4.3 Rundbehilter

4.3.1 Behalterbauarten 42
4.3.2 Eingabe der Dachform und des Aufstellungsortes 43
4.3.3 Erlduterungen zur Berechnung der Standsicherheit bei Erdbeben 46
4.3.4 Behalterdimension und Randwerte 50
4.3.5 Eingabe von Stutzen und Einstiegsoffnungen 53
4.3.6 Berechnen 54
4.3.6.1 Manteldruckstabilitat 55
4.3.7 Statiken ausdrucken 56
4.3.8 Kegelboden, mit speichenartiger Unterstlitzung 57
4.3.9 Kegelboden, mit Ringunterstiitzung (in Vorbereitung) 58
4.3.10 Parallel unterstiitzter Schragboden (in Vorbereitung) 59

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 3



Thema Seite

4.4 Liiftungsleitungen

4.4.1 eckige Luftungsleitungen 60
4.4.2 runde Liftungsleitungen 62
4.4.3 Berechnen 63
4.4.4 Statiken ausdrucken 63
4.5 Individuelle Kostenanalyse
4.5.1 Grundsatzinformationen 64
4.5.2 Die Datenbanken 64
4.5.3 Das Dashboard fiir Rechteckbehalter 65
4.5.4 Optimierung von Rechteckbehaltern nach Kosten 68
4.5.5 Das Dashboard fiir Rechteckbehalter 68
4.5.6 Optimierung von Rundbehéltern nach Kosten 68

5. Fehler und Fehlermeldungen

5.1 Allgemeine Hinweise 69
5.2 Durch Dateneingabe 69
5.3 Kommunizieren bei nicht genannten Fehlermeldungen 70
6. Literaturverzeichnis 71

7. Informationen zu Tank Designer

7.1 Die Produktpalette 74
7.2 Tank Designer Updaten 75
8. BerechnungsgrofRen und Abkiirzungen
8.1 allgemein giiltig 77
8.2 bei Rechteckbehalter 78
8.2.1 zusatzlich bei Behaltern aus Hohlkammerplatten 79
8.3 bei Rundbehalter 80
8.3.1 Zusatzlich bei Flachdach 83
8.3.2 zusatzlich bei Erbebensicherheitsberechnung 83
8.3.3 zusatzlich bei Standzargenbehilter (in Vorbereitung) 85
8.4 zusatzlich bei Kostenanalyse 85
9. Gewadhrleistung und Haftung 87
10. Anhang

10.1 Orientierungshilfen ohne Gewahr*, zur Ermittlung von a4 (und y;e) 88
- Europa und Mittelmeerraum
- Osterreich (auf Anfrage)
- Schweiz (auf Anfrage)

- Vereinigte Staaten von Amerika  (auf Anfrage)
*siehe Kap. 4.3.3, Rechtlicher Hinweis!

10.2 Integriertes Lieferprogramm an Tafeldicken 89

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 4



0. Basis Informationen / Regeln, wichtig zu kennen

Diese Software wurde als Ingenieur-Software entwickelt. Sie unterstutzt den erfahrenen Kunststoff-
Behalterbauer bei der Auslegung und Dimensionierung der Kunststoffbehéalter, -apparate und
ahnlichen Produkten. In diesem Falle bedeutet Auslegung, die Dimensionierung der Wanddicke
sowie des Verstarkungssystems aus Thermoplast oder Stahl (nicht fir Rundbehalter). Hierzu
verwendet das Programm Berechnungsmethoden aus Richtlinien / Empfehlungen und Normen. Im
Falle fehlender Informationen greift es auf die Erfahrung des Herstellers oder anderer Experten und
Fachleute zurtick.

Dieses Produkt bezweckt nicht den menschlichen Verstand zu ersetzen oder technische Grundsatze
in Zweifel zu ziehen. Ergebnisse welche als nicht sinnvoll bzw. als nicht realistisch erscheinen, sind
zu hinterfragen. In solchen Fallen kontaktieren Sie bitte den Programmbhersteller (siehe auch Kapitel

5.3 Kommunizieren bei nicht genannten Fehlermeldungen).

Basis Regel 1

Die mit dem Programm durchgefiihrten Berechnungen gelten nur, wenn zum Behalterbau
nur Halbzeuge eingesetzt werden, die gemal den einschlagigen DVS / EN / ISO Richtlinien
und Normen gefertigt wurden und diesen entsprechen.

Basis Regel 2

Die Berechnungen kénnen nur angewendet werden, wenn die herzustellenden Produkte mit
Maschinen und Geraten produziert werden, die gemald den einschlagigen DVS Richtlinien
arbeiten.

Basis Regel 3

Die Berechnungen sind nur in Produkte umzusetzen, wenn das Fertigungspersonal den
entsprechenden Verarbeitungsrichtlinien von DVS / EN / I1SO folgt, entsprechend ausgebildet
ist und die Fertigung entsprechend dokumentiert.

Basis Regel 4

Eine mit diesen Berechnungsprogrammen erstellte Statik kann nur Gultigkeit erlangen, wenn
die eingegeben Anwendungsdaten (zum Beispiel: Dimensionen, Temperaturen, erwartete
Lebensdauer, Zusammensetzung des Fullmediums, Einfluss des Fullmediums,
Schweildverfahren, Werkstoff, Aufstellbedingungen und geforderte Sicherheit) exakt dem
vom berechneten Produkt zu erfiillenden Anwendungsfall entsprechen.

Basis Regel 5
Die  Zustandigkeiten = bestimmter  Rechtsgebiete  (z.B. Baurecht, = Wasserrecht,
Arbeitsschutzrecht usw.) sind zu beachten!

Das vorliegende Programm basiert auf Verodffentlichungen des Deutschen Verbands fir Schweitechnik e.V.,
Dusseldorf und den europdischen Richtlinien EN 12573. Die Richtlinien des DVS, sowie die Européischen Normen
(EN) welche nicht mandatiert wurden, gelten ausschlieflich als Empfehlung, d.h. diese sind nicht normativ. Diese
Veroffentlichungen wurden von einer Gruppe erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt. Der
Anwender von Tank- Designer muss jeweils priifen, inwieweit der Inhalt der entsprechenden Richtlinie / Empfehlung
auf seinen speziellen Fall anwendbar- und ob die Ihm vorliegende Version noch giiltig ist. Im Ubrigen richten sich
Gewabhrleistung und Haftung nach den gesetzlichen Bestimmungen.

Jeder Programmanwender ist gehalten, vor Bau eines Behdlters, unter Zuhilfenahme der entsprechenden Normen, alle
Angaben in der Behélterstatik auf Richtigkeit hin zu lberprifen. Sollten Fehler in der Berechnung vorliegen, sind diese
sofort an den Software- Hersteller zu melden. Fir Schaden, die durch fehlerhafte Eingaben des Programmanwenders
entstanden sind, wird keine Haftung libernommen. Fir Fehler an der Software, die durch unsachgemafi3en Transport oder
eine fehlerhafte Installation oder einen fehlerhaften PC entstanden sind, wird jede Haftung abgelehnt. Fur Fehler,
verursacht durch Rechnerzubehér oder TAN-Datei, wird keine Gewahrleistung libernommen.
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0.1 Grundlagen des Behdlterbaus

Die statische Berechnung der mit diesem Programm kalkulierbaren Bauteile basiert auf folgenden Annahmen, welche
bei der Realisierung des Bauteiles unbedingt beachtet werden missen:

Allgemeine Konstruktionsgrundlagen:

Die vorliegende Behalterberechnung basiert auf einer theoretischen Betrachtung einer Konstruktion, entsprechend
den Richtlinien des Deutschen Verband fiir SchweiRtechnik (DVS). Zur Erfullung der theoretischen Grundlagen und
RechengrofRen missen folgende Punkte mindestens vorausgesetzt werden:

Konstruktive Details: Die Ausfiihrung der SchweilRndhte, die Gestaltung von Flanschverbindungen bzw. Stutzen und
die der Anbringung von Verstarkungstragern sollte entsprechend den DVS Richtlinien DVS 2205 T2, 2205 T3, DVS 2205
T4, 2205 T5 und DVS 2205 T5 Beiblatt erfolgen. Diese beriicksichtigen die wichtigsten Gestaltungsmerkmale wie
Stabilitat, Festigkeit und thermische Langendnderung.

Halbzeuge: Die verwendeten Kunststoffhalbzeuge missen die Kennwerte nach DIN 8075 (PE-63 /-80/-100/-HD), DIN
8078 (PP), DIN 8061 (PVC), DIN 8080 (PVC-C) und ISO 15014 (PVDF), sowie die der Beiblatter der DVS 2205 fiir die
einzelnen Werkstoffe, erfiillen. Eine positive Beurteilung der chemischen Resistenz entsprechend den DIBt
Medienlisten (92011) bzw. DVS 2205 fir die in den Halbzeugen verwendete Formmasse wird vorausgesetzt. Die
Halbzeuge unterliegen einer stdndigen Qualitatsiberwachung nach DVS 2201 Teil 1 und werden vor Einsatz einer
positiven SchweiBeignungsprifung nach DVS 2201 Teil 2 unterzogen. Es sollten nur Schweillzusdtze eingesetzt werden,
welche den Anforderungen der DVS 2211 entsprechen.

Die als Verstarkungen ausgewdhlten Stahlprofile mussen die in der programminternen Stahltabelle angenommenen
Widerstandsmomente (W,) und Flachentragheitsmomente (l,) erfiillen. Bei Abweichungen bitte die Werte in der
Stahltabelle korrigieren.

SchweiBer und Kunststoffverarbeiter: Die Erfahrung hat gezeigt, dass die zur Herstellung des berechneten Behilters
beauftragten Handwerker im Besitz von giiltigen SchweiRerscheinen nach DVS 2212 Teil 1 und Teil 2 sein sollten. Bei
allen anderen Verarbeitern ist das Erreichen von zugrunde gelegten SchweilRnahtfestigkeiten bzw. die Vermeidung
einer negativen Veranderung von Halbzeug Charakteristiken durch die Verarbeitung nicht ausreichend gesichert.

Verarbeitungsrichtlinien und - Parameter: In langjdhrigen Untersuchungen hat sich gezeigt, dass zur Einhaltung der
bei der Berechnung angenommenen KenngrélRen eine Verarbeitung entsprechend den Richtlinien 2207 T1, T2, T3, T
4, T 4 Beiblatt, T 11 und DVS 2209 T 1 unbedingt zu empfehlen ist. Als Alternative bieten sich die Empfehlungen
einschldgiger Halbzeug Hersteller an.

Maschinen und Gerate: Voraussetzung zur Erlangung bester Verarbeitungsergebnisse sind Maschinen, die den
Qualitatsanspriichen der DVS 2208 T 1 u. T 2 entsprechen.

Bauteil und baubegleitende Priifungen: Bevor ein mit theoretischen Kennwerten berechneter Behilter, welcher meist
zur Aufbewahrung von umweltschadlichen Flissigkeiten dient, seinem Bestimmungszweck zugefiihrt wird, sollte er
einer ausgiebigen Prifung unterzogen werden. Es empfiehlt sich, wahrend der Fertigung Bau begleitende
Verarbeitungsproben wie z.B. SchweiRproben anzufertigen. Diese sollten einer Qualitdts-Beurteilung nach DVS 2203 T
1,T2,T3, T4u.T5 unterzogen werden. Am fertigen Produkt empfiehlt sich eine optische Prifung nach DVS 2203 Teil
1, welche jedoch nur von dafiir ausgebildetem Fachpersonal durchgefiihrt werden sollte. Weiterhin ist am fertigen
Behalter eine Dichtigkeits- und Stabilitatsprifung durch Wasserbefiillung empfehlenswert.

Intermittierende Temperaturen: Bei Eingabe eines Temperaturfeldes, d.h. von mehreren Betriebstemperaturen, wird
vom Programm die zu erwartende Standzeit durch Addition der Schadigungsraten nach ,Miner” ermittelt. Die
Berechnung der Standzeit erfolgt dabei nach dem Berechnungsverfahren fiir kumulative Schadigungen gemaR DIN/
EN/ 1SO 13760 minersche Regel.

Kunststoffrippen und Kunststoffstiitzplatten: Bitte achten Sie bei der Verwendung von massiven thermoplastischen
Kunststoffrippen / Steifen oder Platten / Streifen die zur Abstitzung dienen darauf, dass ein ,Dicken /
Hohenverhiltnis“ von maximal 1/8 (z.B. Dicke 25mm / HOhe maximal 200mm) nicht Uberschritten wird. Ein
Uberschreiten des Verhiltnisses 1/8 fiihrt dazu, dass die stiitzenden Elemente sich durch die Materialflexibilitit
verbiegen / verziehen bzw. Knicken und dadurch die gewlinschte Wirkung verlieren.
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0.2 Rechteckbehalter

Die einzelnen Felder eines Behilters sind von unten nach oben durchnummeriert.

Behdlter mit Randverstirkung, umlaufenden Verstirkungen, Jochverstarkungen oder Kreuzverrippung: Die
umlaufenden Trager werden als Mittel zwischen frei aufliegenden und fest eingespannten Biegebalken berechnet.
Diese Aussage trifft jedoch nur fiir biegesteife Eckverbindungen zu (z.B. geschweiRte Verstarkungskonstruktion).
Achten Sie daher darauf, dass die entsprechenden Rahmen als biegesteife Konstruktion gefertigt werden!!! Dies gilt
auch fur die oben und / oder unten liegenden Einspannpunkte der vertikalen Verstarkungstrager.

Behdlter mit Kreuzverrippung: Hier haben Sie die Moglichkeit die generelle Konstruktion aus 6 verschieden Varianten
auszuwahlen. Diese kdnnen auch Zuganker beinhalten.

Die Anzahl der senkrechten Verstarkungen bei kreuzverrippten Behdltern ist gleich der Anzahl der erforderlichen
Zuganker. Bei beiden Bauarten gilt eine minimale Anzahl von 2 senkrechten Verstdrkungen. Der Abstand der
senkrechten Rippen vom Behalterrand darf maximal % der Feldbreite betragen.

Variable Durchbiegung der Verstdarkungstriger: Gemdf DVS 2205-5 bzw. EN 12573 betrdgt die tolerierbare
Durchbiegung 1% der durch den jeweiligen Trager gestiitzten Feldhohe. Sie haben in diesem Programm bei Behéltern
Typ B), C), E) im Fenster ,BehaltermaRe” die Mdglichkeit, diese Durchbiegung auf 2%, 3%, 4% bzw. 5% anzupassen.
Wir weisen jedoch ausdriicklich darauf hin, dass die Verantwortung und Haftung beim Programm Anwender liegt.
Bevor Sie eine Anderung diese Wertes, in Abweichung zu den Vorgaben der Richtlinien, durchfiihren, sollten Sie sich
daher vergewissern, dass der Endabnehmer, die Prifinstitution bzw. die (lokale) Gesetzes- oder Verordnungslage dies
ermoglicht bzw. zuldsst.

Befestigung der Verstarkungen durch Schutzprofile: Stahlprofile werden in der Regel mittels Schutzprofilen aus
Kunststoff an der vom Programm zu ermittelnden Position der Behalterwand befestigt. Diese Schutzprofile aus
Kunststoff dienen gleichzeitig als Korrosionsschutz. Weiterhin verhindert eine vollflachige Befestigung eine
Schwingbewegung der Wand, verursacht durch Fillhéhenschwankungen. Diese Schwingungen konnen zu
Sprodbriichen in den Behalterecken fiihren.

EingeschweiRter Deckel als Randverstarkung: Die Berechnung der Deckeldicke erfolgt ohne Berlicksichtigung der
Deckeldurchbiegung. In jedem Fall ist eine ausreichende Deckelversteifung vorzusehen. Deckel sind nicht begehbar.
Bei der Berechnung wird davon ausgegangen, dass das SchweilRverfahren mit welchen der Deckel befestigt wird auch
bei der Behélterberechnung zugrunde gelegt wurde. Die Schweilndhte mussen in Ihrer Kraft Gbertragenden Flache
mindestens der Plattendicke entsprechen. Als ideale SchweiBnahtgeometrie bietet sich eine doppelte Kehlnaht (T-
StoR) an.

Behdlter mit Zugankern: Beachten Sie unbedingt, dass an der Stelle an der ein Zuganker am Stahltrdger befestigt wird,
der Stahltrager addaquat verstarkt werden muss. Dies geschieht um zu verhindern, dass sich der Zuganker durch den
Stahltréger zieht (durch enorm hohe Punktlast). Wenn Zuganker verkleidet werden (z.B. durch ein Kunststoffrohr),
dann muss die Verkleidung derart gestaltet sein, dass diese eine Ladngenanderung des Zugankers oder Bewegungen der
Seitenwand (z.B. durch Fillhohenschwankung) ohne Schaden kompensieren kann.
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0.3 Rundbehalter

Die einzelnen Felder eines Behilters sind von oben nach unten durchnummeriert.

Einschrankung der Hauptabmessungen:
Behalterdurchmesser: d<4m

Verhéltnis: h/d<4
Mindestwanddicke: 4 mm
Unrundheit:

Die Berechnungen basieren auf der Voraussetzung, dass die Unrundheit des Zylindermantels maximal 0,5 % betragt.
Die Unrundheit wird ermittelt nach
2. (dmax - dmin)
U= - ¢ 100<0,5%
dmax + dmin

Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes wird die vorliegende Behilterstatik ungiiltig!

Zuldssige Randfaserdehnung:

Bei der Herstellung von Zylindermanteln aus Platten entstehen Spannungen, die durch den Biegevorgang
hervorgerufen werden. Die Restspannungen dirfen vernachldssigt werden, wenn die tolerierbaren
Randfaserdehnungen (Nach Tabelle 1 aus DVS 2205 T1 Seite 5) € = s/d ® 100% nicht Gberschritten werden. Die gemaR
Richtlinie festgelegten Grenzwerte fiir die Randfaserdehnung wurden, aufgrund in der Praxis gesammelter
Erfahrungen, mit einer Toleranz von 5% versehen (g ¢ 1,05). Dies bedeutet, dass z. B. bei Behaltern aus PP-H, eine
maximale Randfaserdehnung von 0,525% vom Programm zugelassen wird. Bitte kldren Sie vor dem Bau des Behalters
ob Ihr Kunde oder die beauftragte Prifstelle dieser Grenzwertiiberschreitung zustimmt. PVC-U Platten werden
grundsatzlich warm verformt.

Bei Uberschreiten des tolerierbaren Grenzwertes wird die vorliegende Behélterstatik ungiiltig!

SchweiBverbindung Boden/Mantel:

Die Aufgefiihrten Berechnungen gelten ausschlieflich fiir folgende Voraussetzungen:
- Schweilnahtdicke a20,7 *sg
- Langzeit Schweilfaktor fs 20,6
Bei Unterschreiten dieser Grenzwerte wird die vorliegende Behdlterstatik ungltig!
Zweischaliger Behilter, zweischalige Auffangvorrichtung:

Achtung! Folgende besondere Bauvorschriften sind zu beriicksichtigen:
Es sind maximal zwei Schalen erlaubt

Die AulRenschale soll aufgeschrumpft werden, so dass beide Schalen ganzflachigen Kontakt aufweisen
Schalen sind gemaR Bild 7 der EN 12573-2 mit dem Boden zu verschweiRRen (siehe Zeichnungen unten)
Die Eigenschaften beider Schalen sollen identisch sein (gleicher Rohstoff und Halbzeug- Hersteller)

Die Dicke der duBeren Schale sollte dem 0,5 bis 1,0 fachen der inneren Schale entsprechen

Die Dicke des Bodens muss identisch sein mit der Dicke der inneren Schale des unteren Feldes

Die Innenschale muss 100mm hoher sein als die die Hohe der aufgeschrumpften AulRenschale
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Seite 3 zu DVS 2205-2 Beiblatt 6 Bild 1.  SchweiBungen firr Tanks mit mehrwandigen Zylindern
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1. Informationen zur Nutzung von Tank Designer

Folgende Moglichkeiten zur Nutzung von Tank Designer Software bieten wir lhnen an:
Vollversion: Sie erwerben die Software und haben lebenslanges Nutzungsrecht

1 Jahres Version: Sie erwerben das Recht, die Software fiir 365 Tage in vollem Umfang fir alle
vorgesehenen Zwecke zu verwenden. Die Software weist dabei keinerlei
Einschrankung auf, aulRer dass die Nutzungsdauer auf 365 Tage begrenzt ist.

7 Tage Version: Sie erwerben das Recht, die Software fir 7 Tage in vollem Umfang fir alle
vorgesehenen Zwecke zu verwenden. Die Software weist dabei keinerlei
Einschrankung auf, auller dass die Nutzungsdauer auf 7 Tage begrenzt ist.

1 Tage Version: Sie erwerben das Recht, die Software flir 24 Stunden in vollem Umfang fir alle
vorgesehenen Zwecke zu verwenden. Die Software weist dabei keinerlei
Einschrankung auf, auller dass die Nutzungsdauer auf 24 Tage begrenzt ist.

1 Statik Version: Sie erwerben das Recht, mir der Software eine Statik Ihrer Wahl zu berechnen. Die
Berechnung und der Datenausdruck erfolgt dabei in vollem Umfang ohne jegliche
Einschrankung.

24h Angebot Version: Sie erwerben das Recht, die Software fiir 24h zu nutzen. Dabei kdnnen Sie eine
vollstandige Berechnung durchfiihren, jedoch nur Abschatzungen ausdrucken. Die
Informationen auf dem Datenausdruck geniigen dem Anwender zur Erstellung
eines Angebotes.

1 Angebot Version: Sie erwerben das Recht, die Software fiir eine Berechnung zu nutzen. Dabei kénnen
Sie eine vollstandige Berechnung durchfiihren, jedoch nur Abschatzungen
ausdrucken. Die Informationen auf dem Datenausdruck genligen dem Anwender
zur Erstellung eines Angebotes.

Preise fur diese Moglichkeiten erfragen Sie bitte bei uns unter: info@tankdesigner.com

1.1 Software -Aktualisierung
Die Versionsbezeichnung: V A.bbb.cc (z.B. V5.110.01) Dabei bedeutet:
A = Basis- Version b = Entwicklungsstufe ¢ = Updatenummer

Mit gliltig werden neuer Normen / Richtlinien oder Neuerungen an der Softwarebasis durch Microsoft
bieten wir lGberarbeitete Basis- Versionen bzw. Entwicklungsstufen zum kauflichen Erwerb an. Zusatzlich
arbeiten wir an grundlegenden Verbesserungen bzw. Erweiterungen und bieten diese in regelmaRigen
Abstdnden als neue Entwicklungsstufe zum Kauf an (siehe auch Kap 7 Informationen zu Updates). Bei
Fehlern/ Bugs im Programm erhalten Sie ein kostenloses Update.

Wir empfehlen lhnen daher in 4 wdchigen Abstdnden unsere Website www.tankdesigner.com zu
besuchen. Dort finden Sie die aktuelle Versionsbezeichnung. Bei Abweichungen von lhrer installierten
Version, empfehlen wir lhnen eine Aktualisierung durch Download. Bitte beachten Sie dabei: Bei
veranderter Versionsbezeichnung des Teils A oder b ist das Update kostenpflichtig, bei verdnderter
Bezeichnung in Teil ¢ kostenlos!

1.2 Beratung / Sorgentelefon

Sie haben hin und wieder Fragen zum Behalterbau, zu Berechnungsmethoden, zu Richtlinien, zu
Werkstoffen oder dhnlichem. Sie bendtigen hin und wieder Unterstiitzung bei der Berechnung von
Behaltern? Fiir einen Pauschalbetrag von 185,-- EUR einmalig pro Jahr, stehen wir Ihnen jederzeit mit Rat
und Tat zur Seite.

Bei Interesse an diesem Service, wenden Sie sich bitte an genannte Telefonnummer. Beinhaltet im Preis ist
eine komplette Standard- Berechnung pro Jahr.

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 9


http://www.tankdesigner.com/

2.

Register- und Tastenbelegung

Tank-Designer Datenbank
= = —
X ® § e ©C A4 W a" e
o blai: —
Programm | 3erechnungvon Berechnungvon Bei. chnung von Berechnung von glattwandigen | deutsch englisch franzosisch spanisch russisch = Hilfe
beenden | | echteckbehaltern Rundbehaltern Loftur >skandlen  runden Loftungsieitungen Weiss F1

berechnen Sprache Farbe Hilfe

Display Hinter-
grundfarbe T

Sprachauswahl aktive Lizenz

Datenbank / Lizenz / TAN

Startfenster Rechenmodule

N < s ausschietich

maglich, Daten

berechnen ! .

N einzugeben wenn ein

S? @ E (= b @ Ordner (ein  Fenster)

Schliessen || Wahlen Sie die BehaltermaBe \Werkstoff Eingabe der Eingabe des Hilfe aktiv ist. Wenn Sie von
und zurack Behalterart ! thermischen Belastung Folir F1 .

Formular Eingabe df . bmessungen ur -* fer Randwerte far den Behalter berechnen Hilfe emnem Ordner (Mappe

oder Fenster) zum
nachsten springen
mochten, das Programm
dies aber nicht zulésst,
dann fehlt in der
aktuellen Datenmaske
mindestens 1 Wert /
Einga e der Abmessungen und t'er Randwerte fiir den Behlter Auswahl. Uberprifen Sie
daher die aktuelle Mappe
und geben Sie den
fehlenden Wert ein oder
aktivieren Sie eine
eventuell fehlende
Auswahl. Sobald die fehlende Information eingegeben ist, aktiviert das Programm die nachste
Mappe und Sie kénnen durch einen Klick auf diese Mappe weiter springen!

Es bedeutet: ,,ESC* Taste Escape auf Ihrer Tastatur
»ENTF* Taste Entfernen auf Ihrer Tastatur
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3. Download / Installation fur WIN XP / VISTA+WIN 7 /8

3.1 Download

Um Tank Designer 5.0 zu installieren benétigen Sie mindestens 120 MB freien Speicher auf Ihrer
Festplatte (Partition C:)

Stellen Sie bitte eine Verbindung mit dem Internet her.
Offnen Sie bitte die Website: www.tankdesigner.com/downloads

Wahlen sie die Installationssprache (Klicken Sie auf die entsprechende Flagge)

w0 DD PR

Bitte entscheiden Sie ob Sie eine Vollversion oder eine Demoversion mdchten. Fir
Besitzer alterer Version fuhrt das herunter laden eines Update dazu, dass Sie mit diesem
Vorgang die entsprechenden Kosten anerkennen und ihnen in den nachsten Tagen die
entsprechende Rechnung zugesendet wird. Bitte fragen Sie Uber die aktuell
Versionsnummer finden Sie jeweils auf der aktuellen Downloadseite (siehe néchstes Bild)

5. Fur die Installation eines neuen Programmes (vorher nicht auf dem Rechner vorhanden)
laden Sie bitte die DEMO herunter. Dabei ist es egal ob Sie eine Voll- oder eine
Demoversion erwerben mochten.

.@u Tank Designer 5 [ 1] [ 4+ Neu Seite bearbeiten Willkemmen, egal . P

£ English
= Espaiol
B peutsch

B B Francais
HOME FEATURES REFERENZEN PREISE DIENSTLEISTUNG KUNTAE] IMPHESSUM

Handbuch

Statik Anforderung

Demoversion > Download
UPDATE

Downloads

Aktuelle Version: 5.100.17 8 Engh

=— Espaiiol
B peutsch
B B Francais

£ English = Espafio B Deutsch B B Francais
6. Bitte flllen Sie alle Felder vollstandig und korrekt in dem sich nun 6ffnenden Fenster aus,
da die hier gemachten Angaben flir uns als Lizenz Referenz dienen.
7. Klicken Sie dann auf “Weiter” um die Installation zu starten.
8. Um das Download zu starten ohne die Software auf Ihrem Rechner zu speichern, klicken

Sie bitte auf “Ausfuhren” so wie im néchsten Bild dargestellt.

Wir empfehlen: Legen Sie sich eine Kopie des Programmes an (bevor die Installation l4uft)
klicken Sie daher bitte auf “Speichern”. Ublicherweise finden Sie die Setupdatei
(TDV_setup.exe) im Ordner ,Downloads®. Machen Sie einen Doppelklick auf diese Datei.
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10.

11.

12.

g I
Datei &ffnen - Sicherheitswamung i M

Der Herausgeber konnte nicht verifizert werden. Mochten Sie

diese Software ausfuhren?
@ Mame: ChUsersiUser\Downloads\TDV_setup [1].exe
Herausgeber:  Unbekannter Herausgeber

Typ:  Anwendung
Vo  CwUsers\User\Downloads\TDW_setup [1].exe Il

Ausfiiren | | Abbrechen |

Vor dem Cffnen dieser Datei immer bestatigen

. Diese Datei verfugt Uber keine glltige digitale Signatur, die den
|¢| Herausgeber verfizier. Sie solten nur Software ausfihren, die von
‘'  Herausgebem stammt, denen Sie vertrauen. Welche Software kann

|!| ausgefuhrt werden?

Zum Start der Installation wird folgendes Fenster getffnet. Dabei wird Ihnen mitgeteilt dass
der Hersteller des Programmes nicht bekannt ist. Fahren Sie dennoch mit der Installation
fort und klicken Sie bitte auf “Ausfiihren”.

Zum Start der Installation erscheint folgendes Bild:
18} seup -Torkdesigner SRR ol

Willkommen zum Tankdesigner
Setup-Assistenten

Dieser Assistent wird jetzt Tankdesigner ¥5.000.09 auf Threm
Computer installieren,

Sie solliten alle anderen Anwendungen beenden, bevor Sie mit
dem Setup fortfahren.

T &NKDES|GNER “Weiter™ zum Fortfahren, "Abbrechen” zum Verlassen.

[ Weiter = ] [ Abbrechen

Klicken Sie bitte auf ,Weiter>*“

Es folgt ein rechtlicher Hinweis: Wenn Sie diesen akzeptieren Klicken Sie bitte auf weiter,
falls nicht Klicken Sie bitte auf ,Abbrechen®. Die Installation wird in letzterem Fall
abgebrochen

Wenn Sie weiter gewéhlt haben, erfolgt nun der Hinweis auf das anzulegende Verzeichnis.
Bitte &ndern Sie dieses nicht ab und erlauben Sie die Anlage dieses Verzeichnisses durch
klicken auf weiter:
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45 Setup - Tankdesigner | 3 2 |

Ziel-Ordner wahlen n
Wahin soll Tankdesigner installiert werden? .

l, Das Setup wird Tankdesigner in den folgenden Crdner installieren.

Klicken Sie auf "Weiter”, um fortzufahren. Klicken Sie auf "Durchsuchen”, falls Sie einen
| anderen Ordner auswahlen machten.

C:\sers\PubliciTankdesigner

i Mindestens 118,5 ME freier Speicherplatz ist erforderlich.

[ < Zuriick ]l Weiter = | [Abbredﬂen ]
| ll

13. Nun teilt Ihnen das Programm mit, dass es einen Ordner in Ihrer Menileiste anlegt.
Erlauben Sie dies bitte, indem Sie auf ,Weiter>! Klicken.

Bitte andern Sie diese Zuordnung nicht! Ansonsten stimmen die programminternen
Datenbank- Zuordnungen nicht und das Programm wird dann nicht korrekt arbeiten!

Fr—— —_— - 3

| Startmenii-Ordner auswidhlen n |
Wa soll das Setup die Programm-Verknipfungen erstellen? .

Das Setup wird die Programm-Verknipfungen im folgenden Startmeni-Ordner
u erstelen.

Klicken Sie auf "Weiter”, um fortzufahren. Klicken Sie auf "Durchsuchen®, falls Sie einen
anderen Ordner auswahlen machten.

Durchsuchen ...

<zurick || Weiter > | | Abbrechen
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14.

15.

16.

Zur Bestatigung teilt Ihnen das Programm erneut Ziel-Ordner und Startmeni- Ordner mit.
Bitte klicken Sie nun auf ,Installieren®.

Installation durchfiihren =
Das Setup ist jetzt bereit, Tankdesigner auf Threm Computer zu installisren. I

Klicken Sie auf “Installieren”, um mit der Installation zu beginnen, oder auf “Zurtick™,
um Ihre Einstellungen zu dberprifen oder zu &ndern.

Ziel-Ordner: -
C:Wsers\PubliciTankdesigner

Startmenii-Ordner:
Tankdesigner V5

[ < Zuriick ][ Installieren ] [ Abbrechen ]

Nun werden Sie gefragt ob Sie die Nutzungsbedingungen von Microsoft akzeptieren:

Sie missen den Microsoft-Software-Lizenzbedingungen zustimmen, um die Installation fortzusetzen.

MICROSOFT-SOFTWARE LIZENZBESTIMMUNGEN
MICROSOFT OFFICE ACCESS 2007 RUNTIME
Diese Lizenzbedingungen sind ein Vertrag zwischen Thnen und der Microsoft Corporation (oder einer anderen Microsoft-
Konzerngesellschaft, wenn diese an dem Ort, an dem Sie die Software erwerben, die Software lizenziert). Bitte lesen Sie die
Lizenzbedingungen aufmerksam durch. 5ie gelten fiir die oben genannte Software und gegebenenfalls fir die Medien, auf denen Sie
diese erhalten haben. Diese Bedingungen gelten auch fir alle ven Microsoft diesbeziiglich angebotenen

* Updates

* Ergdnzungen

* Internetbasierten Dienste

* Supportleistungen
Liegen letztgenannten Elementen eigene Bedingungen bei, gelten diese eigenen Bedingungen.
DURCH DIE VERWEMDUMG DER SOFTWARE ERKENMEM SIE DIESE BEDINGUMNGEN AM, FALLS SIE DIE BEDINGUNGEMN NICHT
AKZEPTIEREN, SIND SIE NICHT BERECHTIGT, DIE SOFTWARE ZU VERWENDEN.
WENRM SIE DIESE LIZENZBEDINGUNGEN EINHALTEN, VERFUGEN SIE UBER DIE NACHFOLGEND AUFGEFUHRTEN RECHTE.
1. RECHTE ZUR INSTALLATION UMD NUTZUMNG. Sie sind berechtigt, eine Kopie der Software auf Threm Gerédt zu installieren und zu
verwenden, um Ihre Programme zu entwerfen, zu entwickeln und zu testen. Sie dirfen die Software nur verwenden, um
Datenbankfeatures far Ihre Michtdatenbankverwaltungs-Programme bereitzustellen.
2. ZUSATZLICHE LIZENZANFORDERUNGEN UND/ODER NUTZUNGSRECHTE.

a. VERTREIBEARER CODE. Die Software enthilt Code, den Sie in von Ihnen entwickelten Pregrammen vertreiben darfen, wenn Sie die
nachfolgenden Bedingungen einhalten. -

| »

l.m

[“] Klicken Sie hier, um den Microsoft-Software-Lizenzbedingungen zuzustimmen. Weiter

=
Setzen Sie bitte einen Haken (durch Klick auf das quadratische Kastchen) und

anschlieend auf ,weiter“. Wenn Sie die Microsoft- Bedingungen nicht akzeptieren wird die
Installation an dieser Stelle abgebrochen.

Nun folgen mehrere Installationsbilder im Durchlauf. Nach Fertigstellung der Installation
erscheint folgender Hinweis
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17.

18.

19.
20.

r

.
Microsoft Office Access Runtime 2. ﬁ

Die Installation ist abgeschlossen.

. |
Klicken Sie bitte auf ok.
Jetzt werden Zip Dateien entpackt. Ist dies beendet erscheint folgendes Fenster:

Klicken Sie hier bitte auf “Weiter >”
50t S === =

Information n
Lesen Sie bitte folgende, wichtige Informationen bevor Sie fortfahren. l

Klicken Sie auf "Weiter”, sobald Sie bereit sind mit dem Setup fortzufahren.

»

hlle erforderlichen Dateien wurden installiert.

Sofern Sie nicht zu einem Meustart Ihres Systems aufgefordert werden,
kénnen Sie Tankdesigner jetzt im Anschluss gleich starten.

Wichtiger Hinweis:

m

Cras Programm bendtigt mindestens 1440 x900 Bildpunkte bei 96 DPI
(kleine Schrift).

Vielen Dank dass Sie unsere Software einsetzen! b

— 4

Zum Abschluss der Installation erscheint folgendes Bild:
rﬁl Setup—TankdesignerA ‘ | |

Beenden des Tankdesigner
Setup-Assistenten

Das Setup hat die Installation von Tankdesigner auf Threm
Computer abgeschlossen. Die Anwendung kann dber die
installierten Programm-Verknipfungen gestartet werden.

Klicken Sie auf "Fertigstellen”, um das Setup zu beenden.

T ANKDESIGMER

[ < Zuriick ][ Fertigstellen J

Klicken Sie bitte auf ,Fertigstellen*! Die Installation ist somit beendet

Machen Sie sich in jedem Falle eine Sicherungskopie der Installationsdatei (des
Downloads). Wenn eine neue Version vergffentlicht wird, ist aus Grinden der
Produkthaftung keine &ltere Version mehr lieferbar (da nicht mehr auf dem Stand der
Technik). Sollte Ihr Programm dann aus irgendwelchen Griinden nicht mehr arbeiten (z.B.
durch Headcrash), kann eine nicht aktuelle Version nur durch lhre Sicherungskopie
aktiviert werden. Eine aktuelle Version steht aber immer zur Verfigung, kann aber ggfs.
Kostenpflichtig sein (Kosten fur Update).
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3.2 Lizenzierungs- Prozess, TAN (TransAktionsNummmer)

Im Anhang der Ihnen zugesendeten Lizenz E-Mail, finden Sie eine Excel Datei mit Bezeichnung
(TAN......xIs). Diese Datei beinhaltet so genannte “Trans Actions Nummern” (TAN). Eine dieser
TAN wird fur jede zukunftige Berechnung bendtigt. Die Tan Datei beinhaltet mehrere TAN. Jeder
dieser TAN gilt fur 1 Jahr. (Es sei denn Sie haben eine 1 x TAN oder eine 7 Tage TAN bestellt).
Die TAN werden mit dem ersten Klick aktiviert und laufen genau 365 Tage. Bitte aktivieren Sie
daher im ersten Jahr die erste im 2 Jahr, die zweite im 2. Jahr, usw. Sollten die TAN abgelaufen
sein erhalten Besitzer der Vollversion nattrlich neue TAN.

Die TAN Datei kopieren Sie bitte in das Verzeichnis Tank Designer.

Hierzu, klicken Sie bitte mit der rechten Maus Taste auf den Anhang der Lizenz E-Mail dann auf
“speichern unter” und wahlen Sie den Ordner:

C://user/public/Tankdesigner (Vista oder WIN 7) oder
C://Dokument und Einstellungen/all users/Tankdesigner (WIN XP)

Der exakte Ort des Verzeichnisses hangt von Ihrer Windows Version bzw. Einstellung ab.
Danach kehren Sie bitte zu IThrem Desktop zurtick:

1) Starten Sie nun das Programm durch Doppelklick auf

&2

[ETKGESIOnen

Sollten sich die Programmmodule nun nicht 6ffnen lassen und in der oberen Menlleiste statt
der Button ,Rundbehalter’ und ,Rechteckbehalter* der Text "Optimierung >1" stehen, stimmen die
Datenbankbeziige nicht. Dann bitte Tank Designer deinstallieren und erneut die Demo- oder
Updateversion auf dem vorgeschlagenen Standardpfad (c:/...) installieren!

2) Danach o6ffnen Sie bitte “Datenbank” durch Klick auf die Mappe

Datenbank
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3) Klicken Sie hier bitte auf “Neue TAN-Liste”

Tank-Designer | Datenbank

B @ H 4& @+

variabler  Stahltabelle Stahitabelle | Lizenz = TAN-liste neue
Medienkatalog drucken  bearbeiten Tanliste
bearbeiten Lizenz TAN

neue TAN Liste

Lizenz

4) Durchsuchen Sie dann nach dem Verzeichnis “Tankdesigner® wahlen Sie die zuvor
hineinkopierte TAN Datei und klicken Sie dann auf ,,6ffnen*
— - g
Datenbank

&

Stahitabelle = Lizenz || TAN-Liste neue
bearbeiten Tanliste

Lizenz || TAN

2. Klicken Sie auf

=

Suchen in: I . Tankdesigner

e Name Anderungsdatum Typ
=7 : :
it besickt . backup 01.11.2011 09:23 [ ate!ordn
U Help B0ONITH ateiordn
a || B TAN092011 101120100943 D icrosoft
Desktop
QZ»J
Bibliotheken
A
Computer
@
Netzwerk
< | 1 | »
7 Dateiname: [Tanoszo11 =l Offnen 5) Die
‘ Dateityp: |TAN LI Abbrechen I ‘

TAN Liste ist nun aktiv!!
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3.3 Der Lizenzierungs- Prozess / Freischaltung / Produktschlissel

Um die Software von Demoversion in eine Vollversion umzuwandeln gehen Sie bitte
folgender Mal3en vor:

Beachten Sie dabei vorher bitte:
Sollte Ihr PC / Laptop teil eines Netzwerkes sein:

Fir diese Freischaltung muss der entsprechende Computer im
“Administrator” Modus arbeiten!

1) Starten Sie das Programm durch Doppelklick auf:

2

|l‘lll'ﬁ‘lé‘ﬂ-:}iﬁfl

2) Danach klicken Sie bitte auf “Datenbank”

Datenbank
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3) Klicken Sie dann bitte auf , Lizenz«

Tank-Designer | Datenbank

B ® # & A+

variabler  Stahltabelle Stahitabelle = Lizenz | TAN-liste neue
drucken Tanliste

bearbeiten Lizenz TAN

neue TAN Liste

Lizenz

4) Bitte dieses Feld wie dargestellt ausfullen und DEMO deaktivieren

r
# | Tankdesigner - V5.200

Lizenznehmer

?OK

Firma [FAB-Consult

Firma [Thomas Bauer Sprachpaketschliissel

=8 Y hier eingeben

strape N der Fracht 17

Ort 156858 Altlay

Bitte komplett ausfiillen Es
Tel. |+49-6543-980113 PT.BR
Fax |+40-6543.980115 RU
- : (dnl
Prog-tir. [N95000 «€—————— Finden Sie u.a. auf der Rechnung cz
PL
213 525 50 | -
Programmsssel | | angefragte Zahlen ZH
| ### Schliissel in dieses Feld eingeben nur fir Online Version e
] DEMO-Version Rechteck Verst Tr. T
. . B KoaSngnal
\ deaktivieren o rudonre RN Sprachpaket
Rechteck Rohre Download

Networx gekaufte Module aktivieren

Erdbebensicherheit

=
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5) Nachdem Sie die “Lizenznehmer” Felder ausgefillt haben und das
Kastchen bei Demo-Versions deaktiviert haben, machen Sie bitte eine Kopie
ihres Desktop (Screenshot):

--> Dricken Sie: STRG + Druck (auf ihrer Tastatur)
und senden Sie diese Kopie bitte an folgende E-Mail Adresse:

info@tankdesigner.com

Wir ermitteln hieraus den Programmschlissel und senden Ihnen diesen per E-Malil
zuriick. Geben Sie diesen bitte wie dargestellt in ,,Programmschlissel“ und
schlieBRen Sie das Fenster dann mit ,,OK*“

Wahrend Sie auf den Programmschlissel warten, schlieBen Sie das aktuelle
Fenster bitte nicht! Durch SchlieBen und neues Offnen andern sich die Zahlen, der
Ubermittelte Schlussel wird dadurch ungultig!

6) Dieser Lizensierungs- Prozess aus Kap 3 muss fir jeden einzelnen Rechner
durchgefihrt werden, auf welchem Tank Designer arbeiten soll.

In diesem Fall erscheint beim Klick auf ,,Ergebnis” folgende Fehlermeldung:

| ';y ‘\nrechnieni‘ @

‘ 5 B ~ —
—— G s
= © e s -
] Ergebnis Hilfe deutsch englisch franzosisch spanisch russisch

und zurtck F1
| Formular berechnen Sprache

Sie haben als der Ereignisei den Beim Klicken eingegeben. Dieser Ausdruck hat einen Fehler
cht: Die Akti e
@ * Der Ausdruck gibt moglicherweise weder den Namen eines Makros noch den Namen einer b ierten Funktion noch [Ereignisprozedur]
2uriick.

* Beim Auswerten einer Funktion, eines Ereignisses oder eines Makros trat maglicherweise ein Fehler auf.

——

Datensatz: 4 ivon3 » M ¥ K Kein Filter | |Suchen
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3.4 Tank Designer fiir Netzwerke einrichten

Voraussetzung fiir die Nutzung dieses Modules N 0.1 ist, dass Sie einen Programm-
schliissel kauflich erworben und das Modul entsprechend freigeschaltet haben!

Zunachst 6ffnen Sie mit Windows Explorer
das Verzeichnis:
C/Benutzer/Offentlich/Tankdesigner.
Kopieren Sie dort (mit der rechten
Maustaste) die Datei TD_ANW.accdb. Fligen
Sie diese Datei nun an dem von lhnen
gewlinschten Speicherort ein (z.B. auf einem
zentralen Server). Zur Herstellung des
Zugriffes der einzelnen Arbeitsplatze auf
diese eine Datenbank, starten Sie nun an
jedem betroffenen PC einmalig das
Programm und klicken Sie hernach jeweils auf
das Men ,,Datenbank” (siehe nachstes Bild).

individuell hinterlegter
Speicherort!

Nach dem 2. Klick 6ffnet sich folgendes Men(i:

Wahlen Sie nun die Datei TD_ANW.accdb
an dem von lhnen vorher bestimmten

Suchenin: [ | Tenkdesigner & of BE~ Speicherort aus und klicken Sie auf
&y, |Name Anderungsdatum _ Typ ,Offnen“. Das Programm stellt jetzt
Zuletzt“b/ - | backup 21.09.2012 06:32 Dateiordn P . .
!es“ Copy 230320121057 Dateiordn automatisch eine Verkntpfung her und
. Help 28092011 17:34 Dateiordn H H H H
ot 1 peog @ ooz | D hinterlegt den Spelcherort. in seerer
Elrep 20920120731 Microsoft Datenbank. Der gewahlte Speicherort wird
u:_EJ Eﬂtd,anw G+0 28.09.2012 16:38 Microsoft .
Biblitheken  Etd_anw 290020120731 Microsoft sodann auch im Adressfeld des
' | E_']td_aanP 19.09.2012 18:26 Microsoft H H H Hl
1Ay Bl vog TImIIIN | Macresot P.r.ogramm‘es a.ngezelgt. Slg oblg.(.e G.raflk.
Computer Fihren Sie diese Operation fir jeden
‘!-; hierfir freigeschalteten PC aus. Wie
o ‘ - vorgesehen sollten ab sofort alle
Datename:  [ENER E Offan - freigeschalteten PC’s / Nutzer Zugriff auf
Dateiyp: [Detabase =l Bbbrechen die eine zentrale Datenbank von Tank

Designer 5 haben.

Sollte Tank Designer nach dem Start keine Daten lesen oder anzeigen konnen, gehen Sie bitte wie folgt
vor:

alle Tank Designer Programme ausschalten
Am neuen Arbeitsplatz TD Starten
Dann TD wieder beenden

Am neuen Arbeitsplatz erneut Starten

LA

Nun sollte das Programm wieder voll arbeitsfahig sein

Erlduterung: Wichtig ist, dass der PC der upgedatet wird einmal alleine die Daten verarbeiten kann. Dann
sollten auch die ,alten” Daten wieder zur Verfligung stehen!
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3.5 Sprachpakete installieren

Sprachpakete konnen Sie Uber das Lizenzfenster aus dem Internet herunterladen. Hierzu brauchen Sie fir
jede verfligbare Sprache ein anderes Passwort. Diese kdnnen Sie Gber unseren Webshop erwerben oder
von uns gegen Vorkasse Rechnung erhalten.

Nach Erhalt des Passwortes gehen Sie wie folgt vor:

1) Starten Sie Tank Designer

2) Offnen Sie den Reiter: Datenbank ﬁﬁ
3) Offnen Sie das Menii: Lizenz > Lizenz
4) Fihren Sie folgende Schritte aus: Lizenz

Bitte beachten Sie dabei unbedingt die Reihenfolge!

1. Passwort eingeben
2. Haken setzen
3. Auf ,dnl” (das hinter der gewahlten Sprache) klicken

Nach Schritt 3 warten Sie bitte bis das Download vollstandig abgeschlossen ist!

4. SchlieRen

| Tankdesigner - V5.200.03

Lizenznehmer

Firma |FAB-Consult
Firma |1homas Bauer

strae |Inder Fracht 17

3.
Ot 56858 Altlay
S,
Tel. |+49-6543-980113 2. PT.BR [
Fax |+49-6543-980115 RU XAXOOOYYY m
Prog-Nr IN95000 1. /;ﬁ
PL [
825 550 405
TR [
Schlussel Voliversion TAN: 7H | -m
| NL [
7] DEMO-Version Rechteck Verst. Tr.
Rund Kostenanalyse 4-
RundRohre
Rechteck Rohre
Netwaork

Erdbebensicherheit

=
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4. Tipps und Tricks zur Programmanwendung

Dieses Kapitel dient dazu, dem ungeubten Behélterbauer Tips und Tricks anhand zu geben, welche Ihm das
Erstellen einer Behalter- Statik erleichtert.

Hinweise zur Handhabung der Funktionstasten lesen Sie bitte in Kapitel 3, Funktionstasten- Belegung.
Hinweise zur allgemeinen Tastenbelegung und Handhabung der Fenster, Schaltleisten und Eingabefelder,
erhalten Sie durch das Online- Hilfsprogramm (? F 1).

4.1 Allgemein
4.1.1 Startfenster

-~ -
g Sprachauswahl

Rechenmodule

Sie kénnen jederzeit die Sprache dndern. Um einen anderssprachigen Datenausdruck zu bekommen, ist es
mdoglich die Dateneingabe in Deutsch (oder einer anderen Sprache) vorzunehmen und vor dem
Datenausdruck in diesem Fernster in eine andere Sprache umzuschalten. Nach dem Drucken wahlen Sie
wieder die urspringliche Sprache.

Mit dem Button Hilfe kénnen Sie sich vor dem Start einige Schritte des Programmes erlautern lassen. Mit
der Taste F1 konnen Sie jedoch an jeder Stelle des Programmes die Hilfefunktion aufrufen (Wird zurzeit
Uberarbeitet).

Mit Rechteckbehalter / Rundbehdlter / Liftungsleitung rund / Luftungsleitung rechteckig berechnen
gelangen Sie zum eigentlichen Rechenprogramm.

Durch Aufrufen des Ordners Datenbank kommen Sie zum dem Teil der Datenbank fiir Chemikalien, der
durch Sie variiert werden kann. Hier kdnnen Sie zum einen Medien selbst eingeben oder tberprifen, welche
eigenen Medien bereits im Programm enthalten sind.

In Datenbank kénnen Sie mit ,,Stahltabelle drucken“ alle in der Datenbank enthaltenen Trégerformen und —
GroRen ausdrucken lassen. Stahltabelle bearbeiten 6ffnet Ihnen die Stahltabelle zur weiteren Bearbeitung.
Sie kénnen hier eigene Profilformen mit entsprechenden TragergréfRen eingeben. Auch ist es moglich z.B.
eine Tabelle von bevorzugten Profilen anzulegen.

Hilfe beim Start anzeigen? Gibt lhnen bei jedem Neustart des Programmes einige Tips und Tricks zur
Programmanwendung. Sie kdnnen diese Hilfe jedoch einfach durch Anklicken dauerhaft ausschalten. Diese
Funktion ist zurzeit deaktiviert!

Mit Beenden verlassen Sie das Programm.
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4.1.2 Kommission
Das Fenster Kommission dient als Ablagesystem (Katalog) fur gerechnete Behélter.

- R =

berechnen @

X AV =2 & w» %)
Schliessen Auf Ab neue Kommission | Kommission | Behdlterdaten Hilfe
und zuriick Kommission  Ioschen kopieren eingeben F1

Formular UObersicht Kommissionen

Kommission

Zunachst werden Sie daran erinnert dieses Handbuch ausfuhrlich zu lesen und zu Beachten. Bestétigen Sie
dies mit einem Klick auf ,,schlieBen*. Das Hinweisfester schliefft dann automatisch.

Geben Sie in diesem Kommissionsfenster ausschlieRlich den Kommissionsnamen oder -Nummer oder eine
Kombination ein, unter dem Sie den Behalter spater wiederfinden. Die Abmessungen des Behélters (Lénge,
Breite, HOhe) fugt das Programm automatisch ein. Der entsprechende Kommissionsname erscheint beim
Datenausdruck auf jeder Seite als FuRnote. Zur nachsten Bildschirmseite gelangen Sie mit Klick auf das
Register ,,Behilterdaten eingeben®.

4.1.3 TAN zuweisen

oy

berechnen | ©|
X AV =2 @ @ 9
Schliessen Auf Ab neue Kommission | Kommission | Behélterdaten .’ilfe
und zuriick Kommission  I8schen kopieren eingeben  FL
| Formular Ubersicht Kommissionen
ani
Tan zuweisen
Tan:
Typ: erhalten am begonnen am abgelaufen am
¥ |statik 1 Jahr | 28.00201117:47:57 28.09.201117:48:34128.00.2012 17:48:34 2325785 ‘
Statik 1 Jahr 28.09.201117:4757 515154103475535
- [Statik 1 Jahr 28.09.201117:47:57 241024837158241
Statik 1 Jahr 28.09.201117:47:57 | 444876133267011
Statik 1 Jahr 28092011 17:47:57 152847255911242

Neuer Test ‘

oder -beze g 4. ab
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4.1.4 Werkstoffauswahl/ Sicherheit/ SchweilRverfahren

In diesem Fenster wéhlen Sie den Werkstoff, aus dem der Behélter gefertigt werden soll, sowie den
Sicherheitsfaktor und das SchweiBverfahren mit welchen Sie die Halbzeuge zusammenfiigen.

Werkstoff

Randwerte

Werkstoff ==hls l:] | V| Zugelsssensr Werksioff jamein

2. 2) Block-Copolymerizat

PR Ty 1) Homopolymerisat
PR-R (T 3) Ransom-Copolymerisat
PVC (U/N normal schiagzan
PVe-C nachchiorien

PYC-H emdnt schilagzan
PVC-R emdnt schiagzan
PVDF-C Copolymerisat
PYDF-H Homopolmarisat

Bei der Vorauswahl des Konstruktionswerkstoffes sollten folgende Punkte berticksichtigt werden:
- Betriebstemperatur
- Steifigkeit
- Schlagfestigkeit
- thermische Langenanderung
- chemische Widerstandsféhigkeit
- UV- Belastung
- gewiinschtes SchweiRverfahren
Angaben zu vorgenannten Punkten erhalten Sie von Ihrem Halbzeug- Hersteller oder Lieferanten.

Achtung! Bei dem Werkstoff PE- HD: Offiziell ist dieser Werkstoff seit 01/2000 nicht mehr im Handel.
Dieser wurde durch PE 63/ 80/ 100 ersetzt, welche andere Festigkeits- und Stabilitatskennwerte aufweisen.
Wir haben den Werkstoff PE-HD lediglich in dieser Liste belassen damit dltere Behélter, welche dato aus
PE-HD gefertigt wurden, riickwirkend nachkalkuliert werden kénnen. Verwenden Sie diesen Werkstoff
bitte nicht mehr fr neue Projekte!

Achtung! Bei dem Werkstoff SIMONA PP-Alpha Plus: Dieser Werkstoff ist ausschlielich von der
SIMONA AG erhdltlich. Hierbei handelt es sich um ein PP-H mit erhdhtem Kriechmodul (E.). GemaR
Angaben der SIMONA AG liegt dieser E. bei 140% im Vergleich zu einem standard PP-H. In diesem
Programm werden die Kriechmoduln bei Auswahl dieses Werkstoffes auf der sicheren Seite mit 125% im
Vergleich zu entsprechenden Standard- PP-H Typen gemall DVS 2205-1 berechnet. Die Verantwortung
hierfur tragt alleine die SIMONA AG. Alle weiteren Kennwerte bleiben unverandert und identisch mit
standardisiertem PP-H gemaR DVS 2205-1 und Beiblatter!

Zugelassener Werkstoff ja/nein: Handelt es sich bei dem von lhnen zum Bau der Behalter eingesetzten
Material um Halbzeuge aus einem Rohstoff mit Zulassung geméalR Werkstoffkennliste des DIBt, Berlin so
markieren Sie bitte dieses Feld durch Anklicken! Diese Werkstoffe mit Zulassung bieten aufgrund ihrer
nachgewiesenen Eigenschaften die Mdglichkeit, den Werkstoff- Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,10
einzusetzen. Bei Werkstoffen ohne Zulassung durch das DIBt ist der Wert mit yy = 1,25 anzusetzen, was zu
rechnerischen Nachteilen bei der Bauteilauslegung fiihren kann (Bauteile werden voraussichtlich dicker!).
Ob es sich bei dem von Ihnen verwendeten Werkstoff um einen vom DIBt zugelassenen handelt, erfragen
Sie bitte bei Ihrem Halbzeug- Lieferanten oder -Hersteller!
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Sicherheit

Die hier festzulegende Sicherheit bezieht sich auf die vorgegebene Lebensdauer des Behalters. Basis der
Berechnung nach DVS 2205 Teil 1 ist, das der mit dem Belastungsfall vorgegebene Sicherheitsbeiwert am
Ende der zu kalkulierenden Lebensdauer noch vorhanden sein soll.

Es werden folgende Sicherheitsbeiwerte angeboten:

I) Ruhende Belastung bei Raumtemperatur und konstanten Bedingungen. Im Schadensfall keine Gefahrdung
von Personen, Sachen und Umwelt méglich. S=1,3

I) Belastung unter wechselnden Bedingungen ( zum Beispiel Temperatur, Fillhdéhe). Im Schadensfall
Gefahrdung von Personen, Sachen und Umwelt moéglich; zum Beispiel berwachungs- und prifpflichtige
Anlagen oder Anlagenteile. S=2,0

I11) Offener, nicht DVS 2205 konformer Sicherheitsbeiwert. Der Wert entspricht einer lokalen VVorgabe oder
der Vorgabe einer anderen Richtlinie (z.B. EN 12573) oder wurde vom Programmanwender selbst definiert.
Die Haftung fir diesen Wert wird vom Programmanwender/ Statik-Ersteller iibernommen. S > 1,0

Der Konstrukteur hat im Einzelfall zu entscheiden, welche Einstufung fur das auszulegende Bauteil zutrifft.
Gegebenenfalls sind Zwischenwerte angebracht. Belastungsart I empfehlen wir ausschlielich fur Behalter
zur Lagerung von Wasser bei Raumtemperatur. Bei Anwendung von Il lehnt der Programmbhersteller
jegliche Haftung ab.

Nur fiir Rundbehélter (Teilsicherheitskonzept)
Es werden folgende Wichtungsbeiwerte angeboten:

IV) Ruhende Belastung bei Raumtemperatur und konstanten Bedingungen. Im Schadensfall keine
Gefahrdung von Personen, Sachen und Umwelt mdglich. y, = 1,00

V) Belastung unter wechselnden Bedingungen ( zum Beispiel Temperatur, Fillhéhe). Im Schadensfall
Gefahrdung von Personen, Sachen und Umwelt mdéglich; zum Beispiel Gberwachungs- und prifpflichtige

Anlagen oder Anlagenteile. v1=1,20

Weiterhin gelten folgende Teilsicherheitsbeiwerte fir Einfluss von:
Eigengewicht, Fullung und Montage vr1 = 1,35

Druck, Windlast und Schneelast vr2 = 1,50
Spannungsreduzierende Eigengewichte vrz = 0,90
Erdbebeninduzierte Beanspruchung vrs = 1,00

Die Berechnung der Standsicherheit bei Erdbeben, ist nur mit den beiden Varianten des
Teilsicherheitskonzeptes (IV + V) mdglich!

Schweilverfahren

Mit den im Programm aufgefiihrten Schweillverfahren kénnen nach DVS 2205 Teil 1 folgende im
Programm enthaltene Werkstoffe verarbeitet werden:

Heizelementstumpfschweilfen (HS): PE-HD; PP-H; PP-B; PP-R, PVC-U, PVC-HI, PVDF f;=0,8
Warmgasextrusionsschweien (WE): PE-HD; PP-H; PP-B, PP-R, PVDF (f; = 0,5)* f;=0,6
WarmgasschweifRen (W): PE-HD; PP-H; PP-B; PP-R, PVC-U; PVC-HI; PVDF f;=0,4
Ungeschweift (N):  PE-HD; PP-H; PP-B, PP-R, ;=10

Sollten Sie durch entsprechende Testverfahren nachgewiesen haben, dass lhre Schweillnahtqualititen Gber
den vor aufgefuhrten Werten der DVS 2205 -1 liegen, so kdnnen Sie die jeweiligen Schweillfaktoren im
rechten Datenfeld durch Uberschreiben abandern. Die Haftung fir eine entsprechende Statik liegt beim
Programmanwender. Der Programmhersteller lehnt, bei Abweichung der Kennwerte von empfohlenen
Richtwerten, jegliche Haftung ab.

Es wird empfohlen bei jeder Berechnung das Schweil3verfahren einzugeben, welches tatséchlich beim
Behalterbau angewendet wird und dabei den niedrigsten Schweil3faktor aufweist.
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4.1.5 thermische Belastung, Lebensdauer

Eingabe der thermischen Belastung

Lebensdauer in mittl. Temp [ Grad C
Jah I 1o berechnen I:I
= re"mﬂ Zeitstandwert (Miner) () ()
[ =1

20 50 43800 5 Léschen
40 50 43800 5 Léschen

4 E 0 0 0 Léschen

Summe 100

Zunéchst fordert Sie das Programm auf, die gewiinschte Lebensdauer in Jahren einzugeben. Es stehen
gemal DVS Richtlinien nachfolgend aufgefiihrte, theoretische Auslegungszeitrdume zur Verfligung. Wir
empfehlen die Anwendung der angebotenen Lebensdauer fur folgende Anwendungsgebiete:
-0.25Jahre  Auffangwannen (Lastfall Fullung)
- 10 Jahre ProzeRbehalter und Auffangvorrichtung fir ProzeRRbehalter
- 25 Jahre Lagerbehélter, (berwachungs- und prifpflichtige Anlagen und Anlagenteile,
Auffangvorrichtung fiir Lagerbehélter

Auffangvorrichtungen werden gemal zugrundeliegender Richtlinie grundsatzlich fur den gleichen
Zeitraum  ausgelegt wie der zugehdrige Behalter. Lediglich die Festigkeitsberechnung
(Standsicherheitsnachweis) erfolgt fur den Leckagefall (Lastfall Fullung) ber einen Zeitraum von 6
Monaten (0.5 Jahre). Wir empfehlen, wahlen Sie im Programm fir Auffangwannen die Gleiche
Lebensdauer, wie flir den zugehérigen Behélter. Das Programm rechnet den Standsicherheitsnachweis
automatisch fur einen Zeitraum von 3 Monaten. Das Programm bietet dartber hinaus Berechnungen fur
Zeitrdume von 0,25; 0,5; 2; 3; usw. Jahre an, welche jedoch nicht den deutschen Richtlinien und Gesetzen
entsprechen. Der Programmanwender muf3 hierbei selbst bestimmen ob er von den Rechtsvorschriften und
Gesetzen der Bundesrepublik Deutschland bzgl. Gewéhrleistung und Haftung abweicht. Die Haftung fur
eine entsprechende Statik liegt beim Programmanwender. Der Programmbhersteller lehnt bei Abweichung
der Kennwerte von empfohlenen Richtwerten jegliche Haftung ab.

Geben Sie nun die Betriebstemperatur bzw. die Betriebstemperaturen und die Dauer (Zeitraum) in % ein,
bei dem diese Temperaturen vorliegen. Achten Sie darauf, dass der gesamte Zeitraum exakt 100 % betragt.

Das Programm ermittelt aus lhren Angaben die Lebensdauer in Stunden (h). Bei mehreren Temperaturen
bestimmt das Programm die mittlere Betriebstemperatur und ermittelt die Werkstoffestigkeit nach der
,-Meiner“- Regel (siehe auch Kapitel 0.1).

Sollten Sie vergessen haben, die Lebensdauer einzugeben, so erscheint ein Warnhinweis, er sich nun immer
wieder einblendet. Sie verlassen diese Routine durch l6schen der beiden letzten Eingaben, mit der Taste
»Esc (evtl. mehrfach dricken)!!!
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4.1.6 Fullmedium
In diesem Fenster bestimmen Sie die chemische Belastung des zu berechnenden Bauteiles.

Wéhlen Sie zunéchst zwischen interner oder variabler Medienkatalog (Erlauterungen hierzu im folgenden
Kapitel). Durch betatigen der Taste >F4 gelangen Sie in den entsprechenden Katalog. Durch Eingabe des
Namens oder der ersten 3-4 Buchstaben des gesuchten Mediums und anschliefendem betatigen der
Eingabetaste sucht das Programm die gewiinschte Chemikalie. Ist das gesuchte Medium gefunden, so
mussen Sie die Richtigkeit durch betétigen der Maustaste auf dem entsprechenden Medium (Medium wird
blau hinterlegt) bestatigen. SchlieRen Sie die Bildschirmseite mit <F11. Sie befinden sich nun wieder auf der
Bildschirmseite, welche das Medium und die entsprechenden Rechenkennwerte enthélt. Beginnen Sie nun
die Berechnung des Behdlters, indem Sie diese Seite mit >F12 verlassen. Das Programm beginnt nun
automatisch die Berechnung des gewiinschten Bauteils.

Interner Medienkataloqg:

Dieser Medienkatalog enthélt ausschlielich von offiziellen Institutionen (Deutsches Institut fir Bautechnik
und Deutscher Verband fur Schweilltechnik) gepriifte und vertdffentlichte Medien und entsprechende
Faktoren ,,chemische Widerstandsfdhigkeit™. Leider sind nicht alle katalogisierten Medien in Verbindung
mit jeder maoglichen Betriebstemperatur und/ oder jedem angebotenen Werkstoff getestet worden.
Verschiedene Faktoren konnten daher nicht angegeben werden. In diesen Fallen verweisen wir auf den
variablen Medienkatalog.

Die im internen Medienkatalog enthaltenen Daten sind durch den Anwender nicht veréanderbar!

Die Spalten Ay und A, enthalten die entsprechenden Faktoren chemische Resistenz. Dabei kann bei einem
Kunststoff der Einflul der Chemikalie mit steigender Anwendungstemperatur zunehmen. Daher sind die
Werte den entsprechenden Temperaturen zugeordnet.

Je nach Aufldsung Ihres Bildschirmes kann es hierbei zu VVerschiebungen der Zahlenstrange kommen. Sollte
Ihnen die Zahlenzuordnung einmal nicht klar sein, dann beachten Sie bitte folgende Farbzuordnung:

Grin: PE-HD, PE 63, PE 80, PE 100 20, 40, 60, 80°C

Blau: PP-H, PP-B, PP-R 20, 40, 60, 80, 95°C

Lila:  PVC-U 20, 40, 60°C

Rot:  PVDF 20, 40, 60, 80, 100, 120°C

Im Datenausdruck (Seite 2 der Statik) finden Sie folgende Zeile:

Fullmedium
Medium Formel Konzentration Bemerkungen
z.B. Salpetersaure HNO3 <=55 % G5

- Die Spalte Medium enthalt den Trivialnamen des Mediums.
- Die Spalte Formel stellt die Summenformel des Mediums dar.

- Spalte 3 enthalt die jeweils max. zuldssige Konzentration des Mediums.

Es bedeuten: % = VVolumenprozent
GL = geséttigte Losung
VL = verdlnnte Losung < 10%
TR = technisch rein
H = handelsiblich
S = Suspension
Fg = Feststoffgehalt

- Spalte Bemerkungen enthalt folgende Warnhinweise, die unbedingt zu beachten sind:
WP = wiederkehrende Priifung nach Zulassungsbescheid des DIBt
G5 = Die Gebrauchsdauer ist auf 5 Jahre begrenzt
Gl0 = Die Gebrauchsdauer ist auf 10 Jahre begrenzt
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Variabler Medienkataloq:

Bei der Erst- Installation des Programmes enthélt dieser Katalog keine Daten.

Der variable Medienkatalog bietet dem Programmanwender die Mdoglichkeit, alle im Internen
Medienkatalog nicht enthaltenen Medien, auch Mischungen, abzuspeichern (siehe nachfolgendes Bild).
Die Spalte Ay enthalt die Werte die den EinfluB der Chemikalie auf die Festigkeit von Kunststoffen
darstellen. Die Spalte A, bezieht sich auf die Stabilitat der Werkstoffe.

.00]1,00 1,00/ 1,00]1,00] 1,004

.00[1,001,00]1,00[1,00] 1,00

Im Allgemeinen sind die Werte in beiden Féallen identisch. Lediglich bei Ldsungsmitteln kénnen hier
erhebliche Unterschiede auftreten. Die Faktoren ,,chemische Widerstandsfahigkeit erhalten Sie durch
Abschéatzung im Vergleich zu bereits bekannten Medien, durch Erfragen bei Ihrem Halbzeug Lieferanten
oder von entsprechenden Sachverstédndigen und Ingenieur- Buros.

Direkt Eingabe:

Bei dieser Variante werden die eingegebenen Werte in keiner Datenbank wiederabrufbar hinterlegt. Sie
verbleiben lediglich im Speicher dieser Berechnung und sind somit flr andere Berechnungen
(Kommissionen) nicht abrufbar. Siehe Bild auf der nachsten Seite!

Bitte hier ausfiillen!
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4.2 Rechteckbehalter

Beachten Sie beim Bau von Rechteckbehaltern mit Verstarkungsprofilen:

Alle Verbindungen an den Profilen missen unbedingt biegesteif ausgeftihrt
werden und mindesten die Festigkeit und Stabilitat des Profils selbst aufweisen,
da ansonsten die zugrunde gelegten Rechentheorien nicht gelten und sich am
Produkt grofiere Durchbiegungen ergeben als berechnet.

Achten Sie daher bitte bei der Detailkonstruktion darauf, dass alle Verbindung
durch Knoten- und Schottbleche so ausgesteift werden, dass das reilen von
Schweilinahten und auch das Verbiegen von einzelnen Rohrwéanden oder Stegen
an der Verbindungsstelle verhindert wird. Dies gilt auch flr geschraubte
Aluminium Systemprofile!

4.2.1 Behalterbauart

In diesem Fenster wéhlen Sie die spétere Bauform bzw. die Art des Verstarkungssystems. Bereits an dieser
Stelle entscheiden Sie, ob die Wanddicke von Ihnen beeinfluBt werden kann (C), D), E)) oder nicht (A), B)).
Als typische Behélterbauformen bieten sich an:

A) Behélter ohne Verstarkung

B) Behalter mit Randverstéarkung

C) Behalter mit umlaufenden Verstéarkungen

D) Behalter mit Jochverstarkung

E) Behalter mit Kreuzverrippung und / oder Zuganker, wahlen Sie aus 6 verschiedenen Varianten

Wabhlen Sie die Behalterart !

A) B) C) D) E)

Aufgrund  langjahriger  Erfahrungen in  der Behélterberechnung empfehlen wir folgende
Vorauswabhlkriterien:

Behélter bis zu einer L&nge von ca. 500 mm : Typ A
Behélter bis zu einer L&nge von ca. 1000 mm und einer Hohe von ca. 500mm: Typ B
Behalter bis zu einer Lange von ca. 2500 mm und einer Hohe von ca. 2000mm: Typ C
Behélter ab einer Lange von ca. 2500 mm mit max. Héhe von ca. 1000 mm: Typ D
Behélter ab einer Lange von ca. 2500 mm ab einer Hohe von ca. 1000 mm: TypE

Diese Empfehlung gilt als grobe Vorauswahl. Falls sich bei bestimmten Behélterdimensionen Wanddicken
ergeben, die nicht Ihren Vorstellungen entsprechen, wahlen Sie bitte einfach die nichst hthere Bauart und
lassen das Programm neu berechnen.
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4.2.2 Behalterdimensionen und Randwerte

Fur Behaltertypen B), C), D) und E) bietet Tank Designer Ihnen die Mdglichkeit mit Zusatzmodul
Z1.1, aus 5 verschieden Werkstoffen fur Verstarkungsprofile auszuwahlen (in der TD Basisversion
nur der bisher enthaltene Werkstoff St 37-2). Bei Zugankern bietet Tank Designer zusatzlich die
Mdglichkeit von 3 verschieden Festigkeiten (In der Basisversion Werkstoff 4.6).

N° Trivial EU/ I1SO Legierung ASTM/AISI UNS Form

100 M12 - M64 DIN 267-3 4.6 ISO 898-1 Schraube
101 M12 - M64 DIN 267-3 8.8 ISO 898-1 Schraube
102 M12 - M64 DIN 267-3 12.9 ISO 898-1 Schraube
103 ST 37-2 1.0037 S235JR+AR A283 C Profil / Stange
104 ST 52-3N 1.0570 S355J2+N A572 50 Profil / Stange
105 V2A 1.4301 X5 CrNi 18-10 304 S 30400 Profil / Stange
106 V4A 1.4401 X5 CrNiMo 17-12-2 316 S 31600 Profil / Stange
107 Aluminium 3.3206.1(2) AlMgSi 0,5 F25 Profil / Stange

In diesem Feld bestimmen Sie die Behalter- Abmessungen. Bei der Eingabe beachten Sie bitte folgende
Hinweise:

A) Behalter ohne Verstarkung

Falthéhe [ mm]
450
Héhe [ mm]
500 Lange [ mm]

500
—

Breite [ mm]

Geben Sie hier Lange, Breite, Hohe und Fillhdhe des Behdlters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein.
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B) Behalter mit Randverstarkung

Hohlprofile n

Geben Sie hier Lange, Breite, Hohe und Fullhdhe des Behalters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Wahlen Sie die Form des Verstarkungsprofils, welches als Randverstarkung verwendet werden soll.
Sie haben hier zur Auswahl: U-, L-, IPE-, IPB mittelbreit, IPB L, Flachstab und Rechteckhohlprofil. Aus
Stabilitats- und Kostengriinden empfehlen wir Rechteckhohlprofile, da diese bei niedrigem Gewicht eine
hohe Steifigkeit aufweisen. Nach Auswahl des Verstarkungsprofils bestimmen Sie bitte die Trégerhohe
(Flanschbreite), d.h. die Wandkontaktflache (tragende Flache) des Profils. Beachten Sie bei der
Vordimensionierung bitte, dass Stahlprofile in der Regel mittels Schutzprofilen aus Kunststoff am oberen
Rand der Behélterwand befestigt werden. Diese Schutzprofile aus Kunststoff dienen gleichzeitig als
Korrosionsschutz. Die Bestimmung der Verstdrkungsprofilhéhe und Dicke ubernimmt das Programm
automatisch im Fenster ,,Berechnen.

C) Behélter mit umlaufenden Verstarkungen

Hohlprofile E
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Geben Sie hier Lange, Breite, Hohe und Fullhdhe des Behalters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Wahlen Sie die Form des Verstarkungsprofils, welches als umlaufende Verstarkung und
Randverstarkung verwendet werden soll. Sie haben hier zur Auswahl: U-, L-, IPE-, IPB mittelb., IPB L,
Flachstab und Rechteckhohlprofil. Aus Stabilitats- und Kostengriinden empfehlen wir Rechteckhohlprofile,
da diese bei niedrigem Gewicht eine hohe Steifigkeit aufweisen. Nach Auswahl des Verstarkungsprofils
bestimmen Sie bitte die Tragerhohe (Flanschbreite), d.h. die Wandkontaktflache (tragende Flache) des
Profils. Beachten Sie bei der Vordimensionierung bitte, dass Stahlprofile in der Regel mittels Schutzprofilen
aus Kunststoff an der vom Programm zu ermittelnden Position der Beh&lterwand befestigt werden. Diese
Schutzprofile aus Kunststoff dienen gleichzeitig als Korrosionsschutz. Die Bestimmung der
Verstarkungsprofilhdhe und Dicke iibernimmt das Programm automatisch im Fenster ,,Berechnen®.

Beeinflussung der Wanddicke:

Sie haben bei dieser Behélterbauart die Mdglichkeit, die Wanddicke zu beeinflussen. Es bieten sich hier
zwei Kalkulationsmethoden an:

Berechnung einer Sollwanddicke:

Geben Sie die von Ihnen gewiinschte Wanddicke im Feld Soll- Wanddicke ein. Im Feld Feldanzahl geben
Sie bitte die Zahl ,,2 ein. Das Programm wird rechnerisch die erforderliche Verstarkungsanzahl bestimmen,
die bendtigt wird, um diese Wanddicke zu erreichen. Das Programm zeigt beim "Berechnen” fortlaufend die
Anzahl der Verstarkungen an.

Berechnung der Wanddicke bei vorgegebener Feldanzahl:

Geben Sie im Feld Feldanzahl die gewiinschte Anzahl der Verstarkungen (incl. Randverstarkung) ein. Im
Feld Soll- Wanddicke belassen Sie die Zahl ,,0° oder 16schen Sie diese. Das Programm wird rechnerisch die
erforderliche Wanddicke bestimmen, die bei dieser Verstarkungsanzahl benétigt wird. Das Programm zeigt
beim "Berechnen™ fortlaufend die erforderliche Wanddicke an.

In beiden Féllen wird die Wanddicke durch Verschieben der Tragerpositionen optimiert. Dies kann bei
Berechnung nach Sollwanddicke dazu fuhren, dass die gewiinschte Wanddicke unterschritten wird.

D) Behalter mit Jochverstarkung

Die senkrechten Verstarkungstrager werden nach DIN EN 12573-3 als Mittel zwischen fest eingespanntem
und frei aufliegendem Stab mit einseitig fester Einspannung berechnet. Dies bedeutet, dass auch die
senkrechten Trager am unteren Einspannungspunkt biegesteif fixiert werden missen (z.B. geschweil3te
Konstruktion). Er soll dabei so dimensioniert werden, dass seine theoretische Durchbiegung am oberen
Ende 1% der Behdlterhohe nicht Uberschreitet. Da Erfahrungen aus der Praxis gezeigt haben, dass die
Berechnung gemaR dieser Richtlinie den vorgegeben Wert fir die Durchbiegung nicht in jedem Falle erftllt,
wird bis zur Vorlage neuer Erkenntnisse oder Richtlinien, folgende Uber die Richtlinie hinausgehende
Sicherheit eingerechnet: Die erlaubte theoretische Durchbiegung wird auf 0,5% der obersten Feldhthe
begrenzt. Finite Elemente Berechnungen haben gezeigt, dass sich dadurch im Gesamtssystem eine
tatsdchliche Durchbiegung von ca. 1% einstellen wird. Die nunmehr berechneten Werte fiir
Flachentragheitsmoment und Widerstandsmoment werden mit einer zusatzlichen Sicherheit von S = 1,5
multipliziert. Somit ergibt sich gegenliber der DIN EN 12573-3 ein um den Faktor 3 hdoheres
Flachentragheitsmoment, sowie ein Widerstandsmoment mit 3-facher Sicherheit (S = 2 * 1,5 = 3)!!l Diese
Berechnungsmethode wurde von einem unabhangigen Sachverstandigen mittels Finite- Elemente-
Berechnungen Uberpriift. Dabei wurde festgestellt, dass die Vorgaben der DIN EN 12573-3 bezliglich max.
Durchbiegung hierdurch erfullt werden.

Vor dem Bau des Behélters sollten Sie in jedem Falle prifen, ob die vor erlauterte Korrektur der
Berechnung gemalR DIN EN 12573-3 von Ihrem Kunden oder dem in lThrem Falle involvierten
Sachverstandigen anerkannt wird.

Die Anzahl der senkrechten Verstdrkungen bei kreuzverrippten Behéltern ist gleich der Anzahl der
erforderlichen Zuganker.

Bei dieser Bauart gilt eine minimale Anzahl von 2 senkrechten Verstarkungen. Der Abstand der senkrechten
Rippen vom Behdlterrand darf maximal %z der Feldbreite betragen.
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der Abmessungen und der Randwerte fiir den Behalter Stahiform  Hohlprofile ]

L

Tragerhohe[mmj Hohlprofile B

GOB

Fullhéhe [ mm]

Hohe [ mm] .
1000 /

‘\ ) IZOOO- Lange [ mm]

A |
oo S

Breite [ mm]

Geben Sie hier Lange, Breite, Hohe und Fullhdhe des Behélters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Wahlen Sie die Form des Verstarkungsprofils fir die senkrechte sowie die Randverstarkung. Diese
konnen unterschiedlicher Bauart sein. Sie haben hier zur Auswahl: U-, L-, IPE-, IPB mittelreit, IPB L,
Flachstab und Rechteckhohlprofil. Aus Stabilitats- und Kostengrinden empfehlen wir Rechteckhohlprofile,
da diese bei niedrigem Gewicht eine hohe Steifigkeit aufweisen. Nach Auswahl des Verstarkungsprofils
bestimmen Sie bitte die Tragerhdhe (Flanschbreite), d.h. die Wandkontaktflache (tragende Flache) der
beiden Profile. Beachten Sie bei der Vordimensionierung bitte, dass Stahlprofile in der Regel mittels
Schutzprofilen aus Kunststoff an der vom Programm zu ermittelnden Position der Behalterwand befestigt
werden. Diese Schutzprofile aus Kunststoff dienen gleichzeitig als Korrosionsschutz. Die Bestimmung der
Verstarkungsprofilhéhe und Dicke tbernimmt das Programm automatisch im Fenster ,,Berechnen®.

Des Weiteren fordert Sie das Programm auf, im Feld Feldbreite den Abstand der senkrechten Tréger
einzugeben. Durch diesen Abstand beeinflussen Sie die FeldgréRe. Wir empfehlen im ersten Versuch die
Eingabe der Zahl ,,750% in diesem Eingabefeld.

Beeinflussung der Wanddicke:

Sie haben bei dieser Behélterbauart die Mdglichkeit, die Wanddicke zu beeinflussen.

Durch Verdnderung der Feldbreite, d.h. des Abstandes der senkrechten Verstarkungen, wird sich bei der
erneuten Berechnung der Wanddicke evtl. auch die Dimension des erforderlichen Trégers verdandern.

E) Behalter mit Kreuzverrippung und / oder Zuganker

Dieses Zusatzmodul (Z1.1), bietet Ihnen die Mdglichkeit aus 6 verschiedenen Varianten (Bauarten) zu
wahlen (in der TD Basisversion nur die bisher enthaltenen Gestaltungsarten E; + Es):

Es
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Zur Berechnung der neuen Mix-Bauweise wéhlen Sie:

Bauart: Typ E
Befestigung E1)

mit Kreuzverrippung
freistehender Kragarm (unten biegesteif befestigt, oben frei)

Nach der Auswahl der Behélterbauweise, TYP E und E1) sehen Sie im Fenster ,,Behiltermaf3e” rechts in
der freien ecke Ecke der Bilder ein neues Eingabefeld. Dort sollten Sie die Feldzahl des Feldes eingeben, bis
zu welchem Sie einen senkrechten Trager haben mdchten. Bitte nicht eine tatsachliche L&nge eintragen!
Also z.B. ,,2“, nicht 1200! Nur dann kann Tank Designer fur Sie optimieren und die L&nge berechnen!

1E] 40E]

Tragerhdhe[mm) Hohlprofile E]

405 L

aoE]

Fillhéhe [ mm]

1800 Lange des senkrechten Tragers
von unten bis max. Feld (NvT):

3

Die Varianten E; — E¢ haben folgende Bedeutung (technische Grundsatze):

E,: Freistehender, unten fest eingespannter vertikaler Trager (Kragarm; ehemals Variante F)

E,: Vertikaler Trager, unten fest eingespannt oben gehalten (z.B. durch Zuganker/ -Stange/ -Rohr)
Es: Vertikaler Tréager, unten und oben gehalten (z.B. durch Zuganker/ -Stange/ -Rohr)

E,4: Vertikaler Trager, unten und oben fest eingespannt (z.B. an Decke und Boden fest verankert)

Es: Kombination aus %2(E; + E,): Vertikaler Tréger, unten fest eingespannt, oben abgestutzt (durch
Randverstarkung; ehemals Variante E)

Ee: Vertikaler Tréger, oben fest eingespannt und unten gehalten (z.B. durch Zuganker /-Stange/ -Rohr)

Die Dimensionierung aller Verstarkungsprofile erfolgt dabei in der Art, dass die theoretische Durchbiegung
am oberen Ende 1% (Wert abéanderbar, beachten Sie jedoch die rechtlichen Hinweise) der Behalterhéhe
nicht Uberschreitet.

Bei allen Varianten mit fester Einspannung (E;, E,, E4, Es, Eg) mussen die senkrechten Trager am oberen
und / oder unteren Einspannungspunkt (schraffierte Seite) biegesteif fixiert werden (z.B. geschweil3te
Konstruktion).

Fur alle Varianten mit erforderlichen Zugankern oder Zugstangen werden diese automatisch mitberechnet.
Die Anzahl der erforderlichen Zuganker bei kreuzverrippten Behéltern ist bei Variante E, + Eg gleich der
Anzahl der senkrechten Verstarkungen, bei Variante E; sind Zuganker am oberen und unteren Ende
einzusetzen, daher ist die Anzahl der Zuganker/- Stangen hier doppelt so hoch! Achten Sie bitte beim Bau
dieser Behélter darauf, dass an dem Punkt an dem die Stangen, Rohre bzw. Schrauben mit dem
Verstarkungsprofil verbunden werden, lastverteilenden MalRinahmen vorgesehen werden. Ansonsten besteht
die Gefahr, dass sich Schraube bzw. Mutter durch das Profil (den Trager) ziehen und der Behalter daraufhin
platzt!

Bei allen dieser Bauarten gilt eine minimale Anzahl von 2 senkrechten Verstarkungen. Der Abstand der
senkrechten Rippen vom Behalterrand darf maximal % der Feldbreite betragen.

Geben Sie hier Lange, Breite, Hohe und Fillhéhe des Behélters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Wéhlen Sie die Form des Verstarkungsprofils fiir die senkrechte sowie die horizontale Verstarkung.
Diese kdnnen unterschiedlicher Bauart sein. Sie haben hier zur Auswahl: U-, L-, IPE-, IPB mittelbreit, IPB
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L, Flachstab und Rechteckhohlprofil. Aus Stabilitits- und Kostengrinden empfehlen wir
Rechteckhohlprofile, da diese bei niedrigem Gewicht eine hohe Steifigkeit aufweisen. Nach Auswahl des
Verstarkungsprofils bestimmen Sie bitte die Tragerhohen (Flanschbreiten), d.h. die Wandkontaktflache
(tragende Flache) fur die Randverstarkung, die darunter liegenden horizontalen Profile und die senkrechten
Tréger. Beachten Sie bei der Vordimensionierung bitte, dass Stahlprofile in der Regel mittels Schutzprofilen
aus Kunststoff an der vom Programm zu ermittelnden Position der Behalterwand befestigt werden. Diese
Schutzprofile aus Kunststoff dienen gleichzeitig als Korrosionsschutz. Die Bestimmung der
Verstirkungsprofilhdhe und Dicke iibernimmt das Programm automatisch im Fenster ,,Berechnen®.

Verstarkungswerkstoff B_
Eingabe der Abmessungen und der Randwerte fiir den Behalter Stahiform  Hohlprofile []

Durchbiegung [%] Tragerhohe[mmni]. ™
1B 4OB

Tragerhéhem Hohlprofile E]

Feldanzahl

4

Fullhéhe [ mm]
Soll-Wanddicke 1400

0

Lange [ mm]

4000

Zugankerwerkstoff
M12—M64 - 4.6 E]

Hoéhe [ mm]

1500
.
S

500

Breite [ mm]

~—

Das Programm fordert Sie auf, im Eingabefeld Feldbreite den Abstand der senkrechten Tréager einzugeben.
Durch diesen Abstand beeinflussen Sie die FeldgréRe. Wir empfehlen im ersten Versuch die Eingabe der
Zahl ,,2000% in diesem Eingabefeld (siche Beeinflussung der Verstiarkungstragerdimensionen).
Beeinflussung der Behalterwanddicke:

Sie haben bei dieser Behélterbauart die Mdglichkeit, die Wanddicke zu beeinflussen. Es bieten sich hier
zwei Kalkulationsmethoden an:

Berechnung einer Sollwanddicke:

Geben Sie die von Ihnen gewiinschte Wanddicke im Feld Soll- Wanddicke ein. Im Feld Feldanzahl geben
Sie bitte die Zahl ,,2“ ein. Das Programm wird rechnerisch die erforderliche Verstarkungsanzahl bestimmen,
die bendtigt wird, um diese Wanddicke zu erreichen. Das Programm zeigt beim Berechnen fortlaufend die
Anzahl der Verstarkungen an.

Berechnung der Wanddicke bei vorgegebener Feldanzahl:

Geben Sie im Eingabefeld Feldanzahl die gewiinschte Anzahl der Verstarkungen (incl. Randverstarkung)
ein. Im Feld Soll- Wanddicke belassen Sie die Zahl ,,0 oder 16schen Sie diese. Das Programm wird
rechnerisch die erforderliche Wanddicke bestimmen, die bei dieser Verstarkungsanzahl benétigt wird. Das
Programm zeigt beim Berechnen fortlaufend die erforderliche Wanddicke an.

In beiden Féllen wird die Wanddicke durch Verschieben der Tragerpositionen optimiert. Dies kann bei
Berechnung nach Sollwanddicke dazu fuhren, dass die gewiinschte Wanddicke unterschritten wird.
Beeinflussung der Verstarkungstréagerdimensionen:

Sie haben bei dieser Behélterbauart die Mdoglichkeit, die TrégergrofRe der umlaufenden, horizontalen
Verstarkungen zu beeinflussen.

Durch Verénderung der Feldbreite, d.h. des Abstandes der senkrechten Verstarkungen, werden sich bei der
Berechnung des erforderlichen Flachentragheitsmomentes und des erforderlichen Widerstandsmomentes
andere Werte ergeben. Durch diese Anderung wird das Programm auch die Dimension des horizontalen
Trdgers verandern.
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4.2.3 Berechnen

\L'” I berechnen I

ﬁ.ﬁf@-@

Behalt g berechnen Hilfe
und zurack F1

B Y

deutsch englisch franzosisch spanisch russisch

berechnen

} A Nk 4

Sprache

Feldanzahl

b - Umlaufende Verstarkung: Zuganker:

erf o2
{mm]  [mm] | Stahiprofil (ST37) | PE 100 1% ] PE1002% | PE1005% Langsseite Stimseite
Anz  Grofe Anz  GroRke

. 1889 60)(801(4 60x563 60X415 60x329 2 M144G 0 M14456

R T

Erreicht das Programm das Fenster ,,Berechnen®, so beginnt die Software automatisch, die eingegebenen
Daten in entsprechende Formeln einzusetzen und somit eine Statik zu erstellen.

Wihrend des Rechenvorganges kdnnen Sie bei Behalterbauart C) und E) im oberen Fensterbereich die
Veranderung der Wanddicke und der Feldanzahl (Anzahl der Verstdrkungen) beobachten. Diese
Veranderung der Werte beruht auf einem Optimierungsprogramm, welches die Tragerpositionen variiert und
somit die Wanddicke minimiert.

Nach Beendigung des Rechenvorganges zeigt Ihnen das Programm in einer Tabelle die Werte:

- Feldhohe (Position der Tréger) von unten nach oben

- max. erforderliche Wanddicke (ermittelt aus drei Berechnungsmethoden)

- empfohlene Stahlverstarkung

alternativ:

- empfohlene Vollkunststoffverstarkung ( Durchbiegung 1% nach DVS, 2% u. 5% nicht normgerecht)
- empfohlener Zuganker (Abmessung und Schraubenwerkstoff, z.B. M 12 4.6)

Befindet sich ein Verstarkungstrager an einer Position des Behalters, an der andere Anbauteile montiert
werden sollen, so haben Sie die Mdglichkeit die Tragerposition von Hand einzugeben. Betétigen Sie

@&

hierzu die Funktionstaste ©rimewns — Dyrch Verschieben der Tragerhohen wird sich die erforderliche
Wanddicke verdndern. Ein Optimieren ist bei dieser Handverschiebung nicht méglich. Wenn Sie das Fenster
,Berechnen® erneut verlassen, um Eingaben zu verdndern, so beginnt das Programm spater automatisch neu
zu optimieren. Die zuvor durchgefiihrte ,,Handverschiebung™ der Tragerposition geht somit wieder verloren
und muB ggfs. erneut durchgefiihrt werden.
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Entspricht der berechnete Behdlter nicht Ihren Vorstellungen, so kénnen Sie durch eine Verénderung
einzelner Eingaben die Behdlterstatik nachtraglich beeinflussen.

Ist z. B. die errechnete Wanddicke zu hoch, gehen Sie durch Betétigen der Funktionstaste F 2 in das Fenster
,,Behilterdimensionen und Randwerte* und erhéhen hier die Feldanzahl.

Sind z. B. die empfohlenen Verstarkungstrager zu grof3 oder zu schwer, gehen Sie durch Betétigen der
Funktionstaste F 2 in das Fenster ,Behilterdimensionen und Randwerte und verringern hier die
Feldbreite.

Es ist auch moglich, die Behélterbauart zu &ndern. Gehen Sie hierzu durch Betatigen der Funktionstasten F 9
oder F 10 zum Fenster ,,Behilterbauart™, und wéhlen Sie eine entsprechende andere Bauart (meist die néchst
hohere). Werden durch das Andern der Bauart weitere Eingaben erforderlich, fiihrt Sie das Programm
automatisch in das entsprechende Fenster.

4.2 .4 Statiken ausdrucken

a berechnen |

| - = =
% © = @@ 2.4 iy T - -
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Punkt. Mit der Funktionstaste ,,.Drucken‘ werden alle ausgewahlten Punkte
auf Papier ausgedruckt. Sie konnen diese Seiten aber auch als PDF- oder
XPS- Datei speichern!
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4.2.5 Stahltabelle bearbeiten

Tank Designer 5 liefern wir Ihnen mit einer bearbeitbaren ,,Stahltabelle” fur Verstarkungsprofile. Den Inhalt
dieser Datenbank konnen Sie ,,drucken® oder ,,bearbeiten®.

Tank-Designer { Datenbank \

® E 4 &P

Datenbank variabler Stahltabelle Stahltabelle = Lizenz | TAN-Liste neue
Medienkatalog drucken bearbeiten Tanliste

bearbei* - Lizenz TAN

Drucken Bearbeiten

Diese Stahltabelle enthalt Profile sortiert nach:

- Werkstoff
- Profilart (Form)
- GroBe in mm
[57 vsa1001 %
il -
0 Hilfe Schliessen
I
I Systemprofil
Flachprofil
¥ 20 x %0 |Gleichschenkl. L-Profil |3 g ! o 4
20 x 40 IPB L- Trager, HE A 2 22 1,8 s B ]
[ | |25 « 50  |IPB- Triger, HEB i 22 |22 a o ] 1
] 25 PR Hohiprofile 6 29 |29 o o ] 1
1 [40 . 20 IPE- Trager, mittelbr. 1 0,8 08 B B =
] |40 . 2 (UProfi = o 11 1.1 E B B
| 40 L 40 L2 72 |70 36 |27 B B =
1 40 T < B 98 97 49 |39 [ |
40 x40 X 4 124|120 62 |49 B B =
1 40 x 60 L 2 192|183 o, |49 [ | =
| 40 x 60 X 3 273|260 9,1 7.1 ]
| <0 x 60 . # 345 328 15 ]
T 40 x 80 L 2 9 370 97 |76 ]
|0 « B0 ) 55 531 138|111 ]
Profil Abmessungen (mm) Profil in diesen
Werkstoffen verfiigbar

aus Tabelle / theoretisch aus Tabelle / theoretisch Profilart

Tragheitsmoment (cm¢)  Widerstandsmoment (cm?)

Selbstverstandlich haben Sie die Mdglichkeit, diese Datenbank zu erganzen oder nicht verfugbare Profile zu
,,Loschen (F9). Zur Ergénzung:

- Wabhlen Sie bitte die Profilart aus (Systemprofil = ALU gepresst, z.B. ITEM oder Bosch)

- Tragen Sie die Profil- Abmessungen in die entsprechenden Felder ein

- Das Programm berechnet dann die theoretischen Momente (nicht bei Systemprofil)

- Ubertragen Sie diese in die entsprechenden Felder Iy s oder Wy it

- Alternativ tragen Sie dort Ihnen vorliegende Werte aus Tabelle ein (meist ca. 1-2% hdéher)

- Setzen Sie Haken nur bei den Werkstoffen, in denen das Profil auch verfiigbar ist

Verlassen Sie die Datenbank {iber ,,Schliessen. Die Verdnderungen werden automatisch gespeichert!
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4.2.6 Behalter aus Hohlkammertafeln
Vorarbeiten fur den Programmanwender (Nutzer des Programmes):

1) Bitte geben Sie die von Ihnen gerne zur Konstruktion verwendeten Hohlkammerplatten in
die Datenbank HKP ein. Hier werden die technischen Daten der Tafeln abgefragt und
gespeichert. Inforationen zu Steg- und Deckplattendicke, sowie Kammerabmessungen
erhalten Sie vom jeweiligen Hersteller.

Folgende Plattenvarianten kénnen berechnet werden:
Typ X Typ I

Ber thipst Ber thipst

2) Wenn Sie die Berechtigung zur Nutzung des Kostenanalysemodules erworben haben, tragen
Sie bitte in der Datenbank der Kostenanalyse unter ,,HKP* auch die kaufménnischen Daten
ein. Hier werden Daten wie Hersteller, Artikelnummer und Preise abgefragt und gespeichert.

Tank Designer Modul Z7 ist nun voll einsetzbar!
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Diese optional erhdltliche Erweiterung flir Rechteckbehé&lter ermdglicht lhnen eine alternative
Bauweise zu den bisher klassischen Behaltern aus massiven Tafeln mit Stahlverstarkung.

Im Fenster Bauart haben Sie die Wahl zwischen den Halbzeugen:

Klicken Sie hier einfach auf die gewiinschte Art (das Bild) des Halbzeuges!

Wenn Sie massive (kompakte) Halbzeuge gewéhlt haben bleiben Ihnen die finf Grundbauarten zur
Auswahl. Sollten Sie Hohlkammertafeln ausgewahlt haben, so verschwinden (momentan) die Typen
C), D), E). Es bleibt Ihnen die Auswahl fiir:

A) reine Thermoplast- Behalter, oben offen, ohne Deckel

B) Behalter mit Randverstarkung aus Stahl oder Kunststoff. Hier kann die Randverstarkung auch
durch eine adaquate Deckelplatte ersetzt werden.

Hernach folgt der Ablauf der Berechnung mit den gewohnten Schritten. Sollten Sie die optionale
Kostenanalyse aktiviert haben, so erscheinen lhnen im Fenster Ergebnisse auch sofort die
Herstellkosten sowie Material und Arbeitskosten. Ein Vergleich mit den Ergebnissen aus Bauarten
mit massiven Tafeln lohnt sich und ist innerhalb einer Minute durchgefihrt!

Die detaillierten Ergebnisse der Berechnung finden Sie in der Statik auf einer eigenen Seite
dokumentiert!
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4.3 Rundbehalter

4.3.1 Behélterbauarten
In diesem Fenster wahlen Sie die spatere Bauform bzw. die Art des Gesamtaufbaus. Bereits an dieser Stelle

entscheiden Sie, ob die Wanddicke von Ihnen beeinflut werden kann (B, C)) oder nicht (A)). Als typische
Behalterbauformen bieten sich an:

berechnen

%X @ = B 8 < + @ ] B B e

Schliessen ||| Wahlen Sie die  Eingabe der Art und des  BehaltermaBe Auffangwanne Kegelboden Erdbebensicherheit Werkstoff Eingabe der Eingabe des || berechnen | Hilfe
und zurdck Behalterart! Aufstellungsorts des Behalters thermischen Belastung Falimediums F1
Eingabe der Abmessungen und der Randwerte fir den Behalter berechnen Hilfe

|| Formular ‘

Wabhlen Sie die Behalterart !

Behalter:

A) B) C)

A) Behalter mit konstanter Wanddicke
B) Abgestufte Behélter (Mehrstufen- Behalter)
C) zweischalige (doppelwandige) Mehrstufen- Behéalter

Aufgrund  langjdhriger ~ Erfahrungen in der Behélterberechnung empfehlen wir folgende
Vorauswahlkriterien:

Behélter bis zu einer Hohe von 3000 mm und einem Durchmesser von 2000 mm: Typ A
Behélter bis zu einer Héhe von 3000 mm und einem Durchmesser ab 2000 mm: Typ B/IC
Behélter ab einer Hohe von 3000 mm und einem Durchmesser von 2000 mm: Typ B/IC

Diese Empfehlung gilt als grobe Vorauswahl. Falls sich bei bestimmten Behalterdimensionen Wanddicken

ergeben, die nicht Ihren Vorstellungen entsprechen, wahlen Sie bitte einfach die andere Bauart und lassen

das Programm erneut berechnen.
\

berechnen |

X @ = g # < 4 @&

Schliessen || Wahlen Sie die  Eingabe der Atund des  Behd 01 Kegelboden Erdb icherheit Werksto
und zurack Behalterart ! Aufstellungsorts des Behalters
Formular Eingabe der Abmessune  ..1d der Randwerte far den Behalter

= N

[T ist Auffangwanne
[1 hat Auffangwanne

‘ erzeuge Auffangwanne

Auffangwanne fur Behalter

V 5.3 Edition 1.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Giiltigkeit) Seite 42



Die einfache Mdglichkeit, eine, einem Rundbehélter zugehérige Auffangvorrichtung zu berechnen, besteht
darin, im Fenster Art und Aufstellungsortort des Behélters am Punkt ,,Auffangvorrichtung einen Haken zu
setzen. Flhren Sie die Berechnung des Behdlters vollstandig durch und optimieren Sie diesen bis das
Ergebnis lhren Vorstellungen entspricht. AnschlieBend kreieren Sie die zugehdrige Wanne durch Klick auf
»Auffangwanne® und dann auf ,,erzeuge Wanne“. Das Programm legt dann automatisch eine Kopie des
Behalters mit der zusatzlichen Bezeichnung: AFW-...... an! Es erfolgt nun eine vollstandige Ubernahme der
Ausgangsdaten. Aufgrund der nun Ubernommenen Behélterdaten wird vom Programm der mindestens
erforderliche Durchmesser der Auffangvorrichtung und die deren Héhe ermittelt. Auch die erforderlichen
Behalterwanddicken und Gewichte werden zur Auftriebsberechnung tbernommen!!! Selbstverstandlich
kénnen Sie alle HauptmaRe der Auffangvorrichtung nach IThrem Wunsch anpassen.

Sie konnen aber auch einfach eine eigenstdndige Auffangwanne ohne zugehdrigen Behalter rechnen.
Wihlen Sie hierzu einfach Behdlter einen der Typen A, B, C und dann eine Lebensdauer von 0,25 Jahren (3

Monaten)!
_‘y berechnen
o N | =
X @ - 5 8 < 4+ & ] K @ e
Schliessen | Wahlen Sie die Eingabe der Art und des BehaltermaBe Auffangwanne Kegelboden Erdbebensicherheit Werkstoff Eingabe der Eingabe des  berechnen Hilfe
und zurdck Behalterart! Aufstellungsorts des Behalters thermischen Belastung Falimediums FL

Formular Eingabe der Abmessun \\ d der Randwerte fur den Behalter berechnen Hilfe

[] ist Auffangwanne
I hat Auffangwanne

gehe zu Auffangwanne

Auffangwanne fir Behalter

AFW-test

Auffangwanne

Fillhéhe

0 Hohe [ mm]

3800

Durchmesser [mm] 2200

14 4 Volumen [m3]
12.3 Fiillvolumen

Mit dem Button ,,gehe zu Auffangwanne* bzw. ,,gehe zu Behilter, konnen Sie nun zwischen Behélter und
zugehdriger Auffangwanne hin und her springen.

4.3.2 Eingabe der Dachform und des Aufstellungsortes:

In diesem Eingabefenster bestimmen Sie, welche Dachart der Behalter haben soll und ob es sich um einen
Behalter zur Innen- oder AulRenaufstellung handelt.

Dachform: 1 = Kegeldach ohne Verrippung
2 = offener Behalter (ohne Dach)
3 = Flachdach, mit und ohne Verrippung
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berechnen

% @ = g <@ ] E @ e

Schliessen | Wahlen Sie die Eingabe der Art und des Behaltermake Kegelboden Werkstoff Eingabe der Eingabe des | berechnen Hilfe
und zuruck Behalterart ! Aufstellungsorts des Behalters thermischen Belastung Fullmediums F1
Formular Eingabe der Abmessungen und der Randwerte fur den Behalter berechnen Hilfe

Eingabe der Art und des Aufstellungsorts des Behalters

Aufstellung |
_| Beliiftung ins Freie?
Dachneigung &) Innen |_) sulen

15

standig wirkender Unterdruck [ N/mm*2]
0,0003

itig wi L [ N/mm*2] . . ) o .
. - (@) in Gebiet mit Erdbebenwahrscheinlichkeit
0,0003 ar
=== standig wirkender Uberdruck [ N/mm*2]
A = . o
e 0,0005 __| Behaiter mit Auffangwanne?
] 2 [ kurzzeitig wirkender Uberdruck | N/mm*2]
0.0005 Hebedse |
—_— > l
o
&) nein I
i I
i |
Anzahl Pratzen 4
Breite der Pratze [mm] = 70
J nein I

Behélter mit Auffangvorrichtung?: Wéhlen Sie dieses Feld, wenn der Behalter zur Aufstellung in einer
Auffangvorrichtung vorgesehen ist. Das Programm bereitet nun automatisch alle erforderlichen Daten fir
die Berechnung der Auffangvorrichtung auf. Bei Aulenaufstellung wird die Abfrage Windabschirmung
automatisch deaktiviert, da die Auffangvorrichtung als Abschirmung dient und das Programm bei der
Bestimmung der Windkomponenten die zu erwartende Hohe der Auffangwanne (Fullhdhe des Behélters) als
Windschutz berticksichtigt.

Aufstellung Aufen: Bei AuBenaufstellung mit Dachart 1 u. 2 wird automatisch eine Wind- und
Schneelastkomponente ermittelt. Sollte ein Behélter in einer Schneelastzone aufgestellt werden in der Wind
aber kein Schnee zu erwarten ist (siidliche Lénder), so wihlen sie Schneelastzone ,,0%. Die Gelandehdhe
beeinflusst die Windlast gemaR DIN 1055-4. Die Werte sowohl fur Schnee- und Windlast kénnen beide
individuellen Gegebenheiten angepasst werden, indem Sie diese einfach iberschreiben!

Aufstellung |

e |':']I aulten Schneelastzone Gelandehahe
| [+] <=200 [+]
Schneelast Winddruck
0,75 KMim? 0.5 KMN/m?

_| Behalter mit Auffangwanne? 3.5 m

¥ Windabschirmung?

V 5.3 Edition 1.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Giiltigkeit) Seite 44



Windabschirmung: Steht der Behédlter bei AuRenaufstellung z.B. hinter einer Mauer oder in einer
Betonwanne, so kann diese Mauer als Windschutzflache angesehen werden. Geben Sie hier die Hohe dieser
Windabschirmflache in m ein. Das Programm reduziert dann automatisch die Windlast um den
entsprechenden Wert.

Tabelle 2. Regelschneslast so in kN/m? (kp/m’)

1
1 2 J 3 ] 4 i 5
Geldndehthe des Schneelastzone nach Bild 1 Tabelle 1.
Bauwerkstandortes : g :
1
e t it n [\ -
m
- Hbhe Windge-
< 200 0.75 (79) 0.75(75) 0,75 (75) 1,00 (100) ber Geldnde | schwindigkeht o Staudruck ¢
2 300 075 (75) 075 (75) 0.75 (75) 115119 m mie KNim®
400 0.75 (75) 075 (75) 1.00 (100) 1.55 (155)
R — ] "
. 500 0,75 (75) 0.90 (90) 1,25 (125) 2,10 (210) _Vin' ] Obis 8 243 . 0s I
3 600 0.85 (85) 1,15 (115) 1.60 (160) 2,60 (260) ;
700 1,05 (125) 150 (150) ° 2,00 (200) 3.25 (325) Jber 8bis 20 358 08
" 1 1,85 (185) 2.55 (255) 3,90 (390) Gbes 20 bis 100 @ -
o0 1280129 230 (230) 310 (310) 4,65 (465) 0
‘ J 3,80 (380) 5,50 (550)
1000 — dber 100 456 13
a Wird im Eij durch die andi orde im Ei mit dem 1
[5 >1000 des D h i in O |

In Berlin betrigt die Regelschneelast sg=0,75kN/m3 (75kp/m2).

Die Schneelastzone und die Hohe tiber Meeresspiegel des geplanten Aufstellungsortes zur Bestimmung der
Schneelasththe wéhlen Sie bitte geméR vor abgebildeter Tabelle. Liegt an dem Bestimmungsort des
Behalters eine Andere Schneelast vor, so kdnnen Sie den Wert den Gegebenheiten anpassen.

- _ _ Aufstellung
_1  Beliftung ins Freie?
2 [nnen
etAndin wirkandar Dlntardrele T A nanaa?1 ) aulken

Aufstellung Innen: Wird der Behélter innen aufgestellt, weist aber eine Liftungsleitung auf die ins Freie
fiihrt, so entsteht durch den Windsog ein Unterdruck im Behdlter. In diesem Falle klicken Sie bitte auf das
Feld ,, Beliiftung ins Freie?“. Das Programm setzt geméR DVS Richtlinie den Wert fiir Unterdruck durch
Windsog dann automatisch auf pys = 0,00048 N/mmz.

Weiterhin bestimmen Sie ob ein Flachdach mit oder ohne Steifen (Verstarkungsrippen) vorgesehen ist. Soll
das Flachdach ohne Verrippung ausgefiihrt werden, so setzten Sie die Anzahl Steifen auf den Wert ,,0.
Weiterhin, werden vom Programm die mindestens zu beriicksichtigenden Driicke wie, kurzzeitiges Vakuum
und Uberdruck, z. B. durch Entleeren und Befiillen vorgesehen. Konstante Uber- und Unterdriicke sind
gemdll DIBt bei dieser Dachart nicht zuldssig. Sollten in lhrem Anwendungsfall die realen Werte die
vorgesehenen Werte (berschreiten so sollten Sie die Werte entsprechend anpassen. Der Einsatz von
Flachdéchern bei AuBenaufstellung ist der zugrunde liegenden Richtlinie nicht vorgesehen bzw. erlaubt.

Die Berechnung des Flachdachs erfolgt gemaR Bau- und Prifgrundsédtzen des DIBt als nicht begehbare
Schutzabdeckung. Sollten das Dach dennoch begangen werden oder sind Anbauten vorgesehen, so sind
entsprechende Last verteilende MaBnahmen durchzufihren.

Haben Sie die Bauart mit Kegeldach gewahlt, so schlagt lhnen das Programm automatisch einen
Neigungswinkel von 15° vor. Dieser ist gemall DVS Richtlinie als Mindestwinkel vorzusehen. Weiterhin,
werden vom Programm die mindestens zu berlcksichtigenden Driicke wie, kurzzeitiges Vakuum und
Uberdruck, z. B. durch Entleeren und Befiillen, sowie konstantes Vakuum und Uberdruck automatisch
vorgesehen. Sollten in Ihrem Anwendungsfall die realen Werte die vorgesehenen Werte (berschreiten so
sollten Sie die Werte entsprechend anpassen.

Auch bestimmen Sie ob Hebedsen vorgesehen werden. Falls ja, teilen Sie dem Programm im
entsprechenden Feld noch den Durchmesser des Schéakels (Durchsteckbolzens) mit. Bei der Berechnung der
Hebedose geht das Programm davon aus, dass die Hebe Ose am Behéltermantel mittels Extruder schweilRen
(fs>0,6) vollstandig (umlaufend) verschweil3t wird.

Hehedse |

ia Durchmesser des
= Schakels
! nein
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Bestimmen Sie ob der zu bauende Behélter mittels Pratzen am Boden verankert werden soll. Bei Wahl der
,Berechnung der Standsicherheit bei Erdbeben (ab Version 5.1)“ erfolgt dies automatisch. Geben Sie hier
A) die gewiinschte Breite der Pratzen (>70mm) ein (im vorderen Feld, das 2 Feld bleibt leer) oder B) die
maximal von Ihnen gewinschte Breite der Pratze (Im hinteren Feld, vorderes Feld bleibt bei 70mm) welche
Sie verwenden mochten. Das Programm schldgt in den entsprechenden Feldern die nach Richtlinie
erforderlichen Mindestwerte flr Pratzenmenge (4 Stiick) und Pratzenbreite (> 70mm) vor. Im Falle A)
berechnet das Programm nun mit der vorgegebenen Breite die erforderliche Pratzenanzahl. Im Falle B)
kontrolliert das Programm ob die gewiinschte Anzahl Pratzen im gewahlten Breitenbereich ausreicht. Falls
nicht, wird die Anzahl automatisch stiickweise erhéht. Wird eine Abdeckung von 50% des Boden-umfanges
erreicht und die Pratzenanzahl reicht nicht aus (dies kann insbesondere in Erdbebenzone 99 der Fall sein),
wird die Bodendicke iterativ erhoht bis diese die Dicke des unteren Schusses (bei zweischaligen Behalter
die Dicke der inneren Schale) erreicht. Danach wird die Abdeckung iterativ auf 75% bzw. 100% erhdéht.
Sollte dies nicht ausreichen, ist der Behalter mit dieser gewahlten Bodenbeschleunigung nicht realisierbar!

Pratzen | Pratzen l
] ja ‘ = ja |
Anzahl Pratzen 4 Anzahl Pratzen 4
Breite der Pratze [mm] = 70 140 Max Breite der Pratze [mm] = | 120 Max
~ nein l ~ nein |

4.3.3 Erlauterungen zur Berechnung der Standsicherheit bei Erdbeben (ab Version 5.10)

Die Berechnung der Standsicherheit bei Erdbeben, ist nur mit den beiden Varianten des
Teilsicherheitskonzeptes (IV + V) moglich!

Bitte beachten Sie: Mangels jeglicher, vollstandiger Berechnungsmethode fiir Kunststoffbehéalter in
Erdbebengebieten -dies gilt weltweit-, basiert die hier verwendete Berechnung auf der z.Zt. einzig fur diesen
Zweck vorhandenen Richtlinie DVS 2205-2 Beiblatt 4, welche wiederum auf der DIN 4149 basiert. Diese
wurde jedoch zurlickgezogen, aber aufgrund einer EU Richtlinie, nicht aufgrund von falschen Werten oder
Formeln. Licken in der Berechnung nach DVS 2205-2 Beiblatt 4 wurden durch Rechenwerte und Formeln
aus der zuriickgezogenen und somit nicht mehr gultigen Norm, DIN 4149 sowie verschiedenen
Formelsammlungen der Festigkeitslehre Gbernommen.

Bitte prufen Sie daher unbedingt vor Anwendung dieser Berechnung, ob Ihr Kunde oder der Endabnehmer
oder die zustandige lokale Behorde oder die lokale gesetzliche Grundlage diese Berechnungsmethode und
die verwendeten Kennwerte anerkennt. Bei Ablehnung der Abnahme der Statik oder des Produktes und/oder
sich daraus ergebenden Folgekosten, weisen wir aus vor genannten Griinden jegliche Verantwortung und
jegliche Schadenersatzforderungen zurtick!

Behélter die in Erdbebengebieten aufgestellt werden, sind immer durch Verankerung (Pratzen) am
Untergrund zu sichern. Steht der Behalter in einem Auffangbehélter (Behalter im Behélter) so ist der
Auffangbehdlter am Boden zu fixieren und der Behélter selbst in der Auffangwanne zu sichern! Daher wird
die Verankerung bzw. die Absicherung im Auffangbehélter immer automatisch vom Programm
mitbetrachtet und nach Erfordernis dimensioniert (ab Version 5.11)!

Die rechnerische Uberpriifung der Sicherheit des Behalters im Falle eines Erdbebens starten Sie hier:
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Zur Berechnung der Sicherheit bei Erdbeben ist es erforderlich, die vorhandenen horizontalen und vertikalen
Beschleunigungen sowie die Reaktion des Gesamtbauteils auf diese zu ermitteln. Hierzu werden folgende
Angaben benétigt:

- Bemessungswert der Bodenbeschleunigung in Abhangigkeit der Erdbebenzone [a.]

Fur Deutschland gelten nach DIN 4149 folgende Erbebenzonen:

Aache

Zone 0
Zone 1
I Zone 2
B Zones3

Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Erdbebenzonen.png?uselang=de

Detaillierte Information zur ,,Zuordnung von Erbebenzonen und Untergrundklassen® in einzelnen deutschen
Bundeslandern finden Sie auch im Internet unter:

www.dibt.de/Data/TB/Zuordnung_der_Erdbebenzonen.xls

Zone 0 > ag= 0,0 m/s?
Zone 1 > ag=0,4 m/s?
Zone 2 > ag = 0,6 m/s?
Zone 3 > ag = 0,8 m/s?
Zone 99 > Nicht definierter, nicht DIN /DVS konformer Wert! Hier kénnen Sie den Wert fur

ihre abweichende 6rtlichen Bodenbeschleunigung a; in m/s? eingeben (siehe
nachstes Bild). Bitte beachten Sie dabei jedoch unbedingt Handbuch, Kap. 4.3.3
,, Rechtlicher Hinweis: “/

[¥]in Gebiet mit Erdbebenwahrscheinlichkeit
Erdbebenzone nach DIN 4149 1 E ag [m/s?]): @
L s

- Bauwerie,

nach DIN 4149

Yio

L

S:
= i R -
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Erdbebenskalen (Orientierungshilfe ohne Gewahr*, zur Ermittlung von a,; auRerhalb der BRD)

Sollten Ihnen fiir den Aufstellort des Behalters entsprechende Institutionen keine Angaben zu der zu
erwartenden Bodenbeschleunigung nennen kdnnen, geben wir lhnen hier eine Orientierungshilfe, fiir die
wir jedoch keine Gewihrleistung iibernehmen! Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die
annahernden Entsprechungen der Intensitdt nach der Mercalli-Sieberg-Skala, der Magnitude nach Richter,
und der erreichten Bodenbeschleunigung.

Die Angaben zur durchschnittlichen Bodenbeschleunigung beziehen sich auf festen Untergrund, kénnen
jedoch je nach Art der Stérungsquelle schwanken. Die Einheit g entspricht der Erdbeschleunigung
(9,81m/s?).

Mit Grin hinterlegt finden Sie dabei den technisch sinnvollen Anwendungsbereich der Berechnung! Ab
Mercalli- Skala VII. (Richter Skala 5,5) empfehlen wir, Dachlasten (z.B. Riihrwerke) unbedingt vom
Behalter getrennt anzubringen (separater Stander) da ansonsten das berechnete Erdbebenmoment viel
zu grofl wird! Nach unseren Erfahrungen wird ein Behalter ansonsten unbezahlbar oder ist nicht mehr
sinnvoll zu realisieren! (*siehe Kap. 4.3.3, Rechtlicher Hinweis:)

Intensitat
auf der Magnitude | Bodenbeschleu- | Bodenbeschleu-
Mercalli- nach Richter nigunging nigung in m/s?
Skala

Auswirkungen

l. etwa 2,0 <0,0017 <0,017 Nur mit Instrumenten nachweisbar

Von wenigen ruhenden Personen wahrnehmbar

II. twa 2,5 0,0017 0,017 ..
HIE ! (obere Geschosse von Hochh&usern)

In Hausern wahrnehmbar, jedoch oft nicht als
1. etwa 3,0 0,014 0,14 Erdbeben identifiziert. Vibrationen, wie bei
vorbeifahrenden Fahrzeugen

In  Hausern spirbar: Teller, Fenster, Tiren

V- 3,5-4,0 0,015-0,02 0,15-0,2 klappern. Stehende Fahrzeuge schaukeln sichtbar
Tiren schlagen, Fenster zerbrechen, an manchen

v 4,0-4,5 0,03-0,04 03-04 Stellen platzt der Putz ab. Schlafende erwachen

VI, 45-5,0 0,06 - 0,07 0,6-0,7 Einige schwere Mobelstiicke bewegen sich,

Putzrisse, leichte Beschadigungen

Menschen flliichten ins Freie, einige Kamine
VII. etwa 5,5 0,10-0,15 1,0-15 zerbrechen, maRige Gebaudeschiden, wird von
Autofahrern wahrgenommen

Mauern, Denkmaler stirzen ein, schwere
VIII. 6,0-6,5 0,25-0,30 2,5-2,9 Mobelstiicke fallen um, Autofahrer werden
behindert

Quellen: http://en.wikipedia.org/wiki/Peak ground acceleration
http://www.copernicus-gymnasium.de/eduseis/HTML/skalen.html
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- Bedeutungskategorie + Bedeutungsbeiwert [y, bzw. auch ye genannt]

Bedeutungs- Bauwerke Bedeutungs-
kategorie beiwert y,

Bauwerke, deren Widerstandsfahigkeit gegen Erdbeben im Hinblick
1} auf die mit einem Einsturz verbundenen Folgen wichtig ist, z. B. grolRe 1,2
Wohnanlagen, Verwaltungsgebaude, Schulen, Versammlungshallen
kulturelle Einrichtungen, Kaufhduser usw.
Bauwerke, deren Unversehrtheit im Erdbebenfall von Bedeutung fir
v den Schutz der Allgemeinheit ist, z.B. Krankenhauser, wichtige 1,4
Einrichtungen des Katastrophenschutzes und der Sicherheitskrafte,
Feuerwehrhauser usw.

Nur giiltig bei Aufstellung in der BRD: Bauwerke gemaR DIBt,
Berechnungsempfehlungen 40-B3: Wenn die zustandige deutsche
Vv Genehmigungsbehorde keine andere Festlegung trifft, kann bei der 1,6
Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen fiir den ungiinstigsten Fall

hinsichtlich des Gewdsserschutzes angesetzt werden:

Nicht definierter, nicht DIN / DVS konformer Wert. Hier kénnen Sie
X den Bedeutungsbeiwert fiir die abweichende, am geplanten ?
Behalterstandort geltende Bedeutungskategorie eingeben! Siehe

hierzu auch Handbuch Kap. 4.3.3 ,,Rechtlicher Hinweis!“
Fiir Behalter zur Lagerung wassergefahrdender Fliissigkeiten gilt in der BRD nach DVS 2205-2 Beiblatt 4: y, 2 1,2 !!!

- Einfluss der ortlichen Untergrundverhaltnisse [S]:

Geologische Untergrundklassen nach DIN 4149
Untergrundklasse R
Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

Untergrundklasse T
Ubergangsbereich zwischen den Gebieten der Untergrundklasse U und S sowie Gebiete relativ
flachgriindiger Sedimentbecken

Untergrundklasse S
Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfiillung

Baugrundklassen nach DIN 4149
Baugrundklasse A
Unverwitterte (bergfrische) Festgesteine mit hoher Festigkeit

Baugrundklasse B

MéRig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringer Festigkeit oder

grobkornige (rollige) bzw. gemischtkornige Lockergesteine mit hohen Reibungseigenschaften in
dichter Lagerung bzw. in fester Konsistenz (z.B. glazial vorbelastete Lockersteine)

Baugrundklasse C

Stark bis vollig verwitterte Festgesteine oder

grobkornige (rollige) bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung bzw. in
mindestens steifer fester Konsistenz oder

feinkérnige (bindende Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz

Die Untergrundverhéltnisse konnen dabei als folgende Kombination von geologischem Untergrund und
Baugrund vorkommen als: A-R B-R C-R BT C-T C-S
(10) (125 (15 (1,00 (1.25) (0,75)

Sie konnen auch einen abweichenden Koeffizienten fiir die am geplanten Behalterstandort geltenden
Untergrundverhéltnisse eingeben! Uberschreiben Sie hierzu einfach die Zahl im hinteren Feld. Beachten Sie
hierzu aber unbedingt auch den folgenden Absatz ,,Rechtlicher Hinweis:*
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Rechtlicher Hinweis: Die Bestimmung der zugehorigen Werte [a,] [S] [y] Ubernimmt das Programm
gemaR lhren Angaben in der Erdbebeneingabe- Maske. Firr Gebiete die aulerhalb der BRD liegen bieten wir
ihnen die Mdglichkeit, eigene Werte durch Direkteingabe festzulegen (Zone 99/X), fir welche wir aber
jegliche Verantwortung ablehnen! In jedem Falle empfehlen wir Ihnen, die entsprechenden Angaben/ Werte
beim Auftraggeber (z. B. dem Besteller des Behdlters) oder bei einer entsprechenden ortlichen Behdrde oder
einem Ingenieurbiliro zu erfragen oder aus einer/einem am Aufstellort gtltigen Norm oder Richtlinie oder
Gesetz zu ibernehmen.

4.3.4 Behalterdimensionen und Randwerte

In diesem Feld bestimmen Sie die Behalter- Abmessungen. Bei der Eingabe beachten Sie bitte folgende
Hinweise:

A) Behalter und Auffangvorrichtung mit konstanter Wanddicke

Geben Sie hier Hohe, Fillhéhe und Durchmesser des Behalters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Die Fullhéhe sollte so bestimmt werden, dass das theoretische Flllvolumen maximal 95 % des
mdoglichen Behélterinhaltes betrégt.

Volumenrechner
1 A7 Walumen [r]
m 1 49 Fuilkvolumen

Im unteren linken Bereich der Felder ,,Eingabe der Abmessungen und Randwerte finden Sie den
Button Volumenrechner mit den Daten flr Gesamtvolumen und Volumen.
Wenn Sie diesen Button mit der Maus anwahlen, erscheint folgendes Fenster:
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Durchmesser[m

Geben Sie z.B. den Behalterdurchmesser und das gewiinschte Fullvolumen vor und klicken Sie
dann auf das Feld ,,H aus D und V= (Hohe aus Durchmesser und Volumen) so berechnet der
Volumenrechner automatisch die Fillhdhe, die Gesamthdhe und das Gesamtvolumen des Behalters.
Sie konnen diese Werte selbstverstandlich noch lhren Wunschdaten anpassen, indem Sie die
aufgefiihrte Zahl einfach {iberschreiben. Wenn Sie nun auf das Feld ,,Daten iibernehmen“ klicken,
so werden die gewdhlten Werte automatisch im Fenster ,,Eingabe der Abmessungen und
Randwerte* ibernommen. Sie haben weiterhin die Optionen:

V aus D und H (Fullvolumen aus Durchmesser und Hohe) sowie

D aus V und H (Durchmesser aus Fillvolumen und Hohe)
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B) Abgestufter Behalter, abgestufte Auffangvorrichtung

G
i ﬂ berechnen

X o - & <8 ] K @& @

Schliessen | Wahlen Sie die Eingabe der Art und des BehaltermaBe Kegelboden Werkstoff Eingabe der Eingabe des | berechne Hilfe
und zurdck Behalterart!| Aufstellungsorts des Behalters thermischen Belastung Fulimediums F1

Formular Eingabe der Abmessungen und der Randwerte far den Behalter berechnen Hilfe

Stutzen _]
i hG)mn = e
¥ s : ’_—-ﬁ_
| —— EEZTTNR P 1 000 IX(F5 toun
2] 2500 IR(F5 toscrer
3 4000 MF5 T5schen
Fullhdhe A X[ F5 Loscrer
1350 Hahe [ mmj]
4000
Dichte [ g/cm*3]
1,00
purchmesser [ mm |1 000[
-
3.14 [Volumen [m7 Datensatz 4 < 1von3 | » M b | § | Suchen
1,06 |Fulivalumen

Geben Sie hier den Durchmesser, die Fullhdhe des Behalters und die Dichte des zu lagernden Mediums
ein. Die Fillhohe sollte so bestimmt werden, dass das theoretische Fillvolumen maximal 95 % des
mdglichen Behélterinhaltes betragt.

Wihlen Sie nun die Anzahl der Abstufungen (Schiisse) und Hohe der Schisse vor, welche als
Wanddickenspriinge realisiert werden sollen. Die Eingabe der SchuRhéhen erfolgt nach Norm vom oberen
Rand zum Boden bzw. zum jeweiligen Wanddickensprung. Aus Rationalisierungs- und Kostengriinden
empfehlen wir die SchuBhéhen in Plattenformat (1000 mm, 1500 mm oder 2000 mm) abzustufen. Geben Sie
im tabellarischen Eingabefeld zunichst die Zahl ,,1* fiir Schu3 1 und anschlieBend die Hohe des ersten
Schusses des Behdlters ein. Wiederholen Sie dies fiir weitere Schiisse. Die einzelnen Schiisse sind dabei
kumulierend einzutragen (2. SchuRhdhe = 1. Schul3 plus 2. SchuR usw.). Die Gesamthdhe entspricht somit
dem letzten eingetragenen Feld. Zur Erleichterung der Eingabe beachten Sie die bildliche BemalRung des
Behalters. Achtung, die Hohenstaffelung der Tabelle hat bei der Berechnung Vorrang vor der Gesamthéhe.
Wenn Sie also eine Auffangvorrichtung zu einem Behalter rechnen, die Sie durch duplizieren angelegt
haben, so mussen Sie dir Héhenstaffelung der Gesamthéhe anpassen. Ansonsten rechnet das Programm mit
der falsche Wannenhdhe.

C) zweischaliger Behalter, zweischalige Auffangvorrichtung

Die Eingabe erfolgt wie bei B) Abgestufter Behéalter. Bei der Festigkeitsberechnung
(Standsicherheitsnachweis) und bei der Berechnung der Axialstabilitat (Stabilitatsnachweis) wird
jedoch ein Wanddickenerhohungsfaktor von C; = 1,25 vorgesehen. Diese Bauart ermdglicht jedoch
auch bei hoher Gesamtwanddicke eine Fertigung als Plattenbehélter, da die zuldssigen
Randfaserdehnungen fiir die einzelnen Schalen bestimmt werden und somit leichter erfillt werden
konnen. Die gemal3 Richtlinie festgelegten Grenzwerte fur die Randfaserdehnung wurden, aufgrund
in der Praxis gesammelter Erfahrungen, mit einer Toleranz von 5% versehen. Dies bedeutet, dass z.
B. bei Behdltern aus PP-H, eine maximale Randfaserdehnung von 0,525% vom Programm
zugelassen wird. Bitte kldren Sie vor dem Bau des Behélters ob lhre Prifstelle dieser
Grenzwerttberschreitung zustimmt.
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4.3.5 Eingabe von Stutzen und Einstiegséffnungen

Mochten Sie in Threm Behélter Stutzen vorsehen, so wahlen Sie im Schaltfeld ,,Stutzen den Schaltpunkt
,Ja“! Es erscheint folgendes Fenster:

im Zylinder

Durchmesser Gewicht [ka] Position (Hohe von Wanddicke
Nr. da [mm] oben) [mm]
P 500 10 3000 20

im Dach
Durchmesser Gewicht[kg] Position (Abstand Wanddicke
Nr.  da [rmm] vom Dachrand) [mm]
» 1 160 10 500 10
*

Ab Version 5.12 unterscheidet das Programm zwischen Stutzen und Einstiegséffnungen (Mannl6cher, > DN
500). Ab der genannten Version erfolgt die Berechnung von Stutzen im Dach und Zylinder bzw.
Einstiegs6ffnungen im Dach wie bisher. Die Dimensionierung von Einstiegséffnungen im Zylinder erfolgt
dann geméall Vorgaben des DIBt bzw. LGA, Nurnberg. Angaben hierzu finden Sie ab Version 5.12 in der
Statik.

Bitte beachten Sie: Fir Behélter zur Aufstellung innerhalb der Bundesrepublik Deutschland gilt:
Empfohlene MindestmaRe fur Behalteroffnungen: Mannlécher (Einstiegséffnungen) 800 mm Durchmesser
oder 600mm Durchmesser, wenn die Stutzenhdhe 250 mm nicht Gbersteigt.

Im oberen Tabellenteil des nun erscheinenden Fensters geben Sie Stutzen im Zylinder ein. Beachten Sie
bei der Eingabe der Position des Stutzens, das hier die Héhe vom oberen Rand des Behalters aus gesehen
gefragt ist. Das Programm warnt Sie automatisch, sobald ein Stutzen in unmittelbarer Néhe eines
Wanddicken(berganges oder zu nah am Boden angebracht werden soll.

Bitte beachten Sie: Bei Stutzen im Zylinder muss die Wanddicke mindestens SDR11 (ehemals Druckstufe
PN 10) betragen.

Im unteren Tabellenteil geben Sie die Stutzen die im Dach vorgesehen sind ein. Die Wanddicke des
Stutzens kann geschétzt werden, muss jedoch mindestens der Dickenstufe SDR 11 entsprechen. Die
Gewichte spielen bei der Berechnung der Dachlast eine erhebliche Rolle. Bitte bestimmen Sie diese daher
sehr genau. Die Berechnung des Kegeldaches erfolgt gemdR DVS 2205-2 als nicht begehbare
Schutzabdeckung. Sollten das Dach dennoch begangen werden oder sind hohe Dachlasten (z.B. Rihrwerk)
oder Anbauten vorgesehen, so sind entsprechende Last verteilende MalBnahmen durchzufiihren, da die
Dachlasten bei der Dachdimensionierung als Flachenlast eingerechnet werden. Grundsétzlich sind
Dachlasten und Anbauten separat abzustandern.
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4.3.6 Berechnen

Ansicht / Drucken

®
Schliessen | drucken | 100% Eine  Zwei
und zurack Seite  Seiten
Formular Ergebnis Ansicht

Zusammenfassung der Ergebnisse:

D 1000 mm H: 4000 mm FH: 1350 mm Ge 830 M
Aufstellmal: Ha= 4142 mm Dachhdhe ho= 0,0 mm

errechnete Wanddicken [mm]:
Schu e
Boden:
1
Zylinder: 2 2500
2 anon
Kegelboden:
Anzahl Segmente:

4
Dicke Kegelboden: - 4500 mm
Dicke der Stege: - 2000mm

Dach: -
Hebebsen: Breite: - 137 Dike: - %
Pratzen: Breite: - 70 Anzshl. - 4
Randfaserdehnung: alissig €= 733 %

vorhenden €= 0,800 %

Achtung! Die max. zuléssige Randfaserdehnung des Werkstoftes ist Ubarschy itten. Whlen Sie sine
oder for die Flatten bei

andere t
dabei derauf, dalt die Flatten homogen enwsérmt werden

héherer Temperatur. Achten Sie

Restfullhohe: has=0 mm
Stutzen:

Achtung! Beachten Sie bitte, dab bei der der Stutzen
berioksichtigt werden. Der Abstand der wven R éndem,
mul daher min. % Stutzendurchmesser + 100 mm betragen.

V500009 02112011 -ZUSI-

Seite: 4 «[1_ | » M b | %K Kein Filter

Im Feld Berechnen werden Ihnen die erforderliche Wanddicke der einzelnen Schiisse, die Bodendicke und
Dicke eines Kegeldaches (min. 15° Neigung) angegeben. Die Mindestwanddicke betrdgt gemal DVS
Richtlinie 4 mm. Weiterhin schl&gt Ihnen das Programm entsprechende Wanddicken aus einem Standard-
Halbzeug- Lieferprogramm vor.

Flachdach:

Die Berechnung eines Flachdaches mit oder ohne Versteifung oder eines Kegeldaches erfolgt automatisch
durch das Programm.

Wenn Sie die Dachart Flachdach gewéhlt haben und die Anzahl Steifen nicht gleich null ist, haben Sie die
Moglichkeit nach der Berechnung iiber das Menii ,,Flachdach® auf diese Berechnung manuell zuzugreifen:

™ piicniwaiiar O giifpizra
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Sie werden an dieser Stelle der Berechnung aufgefordert, das Flachdach entsprechend lhrer Wunsch
Dachdicke zu versteifen. Geben Sie zunéchst die gewiinschte Dicke des Daches ein. Bestétigen Sie dann mit
0.k.. Wird das Fenster erneut eingeblendet, so reicht die vorgeschlagene Versteifung nicht aus. Oben links
wird der Ausnutzungsgrad (n =) angezeigt. Erh6hen Sie die Hohe der Steifen und /oder die Dicke der
Steifen und /oder die Anzahl der Steifen so lange bis der Aushutzungsgrad < 1 ist. Sobald diese Bedingung
erfullt ist, erscheint die Abfrage: ,nicht weiter optimieren“. \Wenn Sie dieses Feld anwéhlen, bricht das
Programm die Dachberechnung ab und setzt die Gesamtberechung fort. Bestétigen sie diese Aufforderung
nicht, so konnen Sie das Dach solange optimieren, bis der Wert von 1 genau erfillt ist. Sie sparen damit
Materialkosten ein.

4.3.6.1 Manteldruckstabilitat nach DIN 18800- 4

Die Ermittlung des Beiwertes (3 erfolgt lber einen Ersatzzylinder, der gema DIN 18800-4 wird folgt
bestimmt wird:

532 Druckbeanspruchung in Umfangsrichtung
(509) Dreischassiger Ersatz-Kreiszylinder

Es ist ein gedachter dreischussiger Ersatz-Kreiszylinder
Zu bilden (Bild 19b). Seine fiktive obere SchuBlange [,
erstreckt sich bis zum oberen Rand jenes Schusses. des-
sen Wanddicke die 1,5fache kleinste Wanadicke t, uber-
schreitet. maximal bis [/2. Die beiden anderen fiktiven

SchuBiangen ergeben sich aus Gieichung (54). N
!
Im-lo_lu-(-zlo,wennlosg (54a)
l [
Im-!u-O.S(l—lo),wenn5<L,sz (54 b)

Die fiktiven Wanddicken t,, ., t, werden durch Mittelung
uber gie fiktiven Schufllangen bestimmt

i 5 e
1 == f.’ 'o |
-~ e - ol

= ts

[ = '
A i
fa a
= =1 f |
=3 '
i
t. ‘31
l tn v
a [t b) 1

Bild 19. Kreiszynnoer mit abgestufter Wanadicke (a)
und dreischussiger Ersatz-Kreiszylinder (b)

Nach Bestimmung des Ersatzzylinders wird der Beiwert aus folgenden Diagrammen bestimmt:

. 028
70X -
0.33

125

-
Nl
“w

b)
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Bild 20. Beiwert g zur Ermittiung der idealen Umfang: ung eines abgestutten Kreiszylinders
Das Programm fiihrt diese Bestimmung automatisch aus!!!
4.3.7 Statiken ausdrucken
e e | : ) Sie haben die Méglichkeit, mit der
X K = = © 2.3 ug Button ,,Ergebnis® ein Menii zu 6ffnen
jr(‘r‘;lizeusrs;:\k‘laeh‘émrmase Ergebnis ?:;f::;(?‘ berechnen HFillfe Udeuts(h englisch franzasisch spanisch russisch in WEIChem die Statiken Sehr detai”iert
— — : nach den  Punkten Ergebnis,

Standsicherheitsnachweis,  Nachweis
Boden, Dach, Hebedsen, Stutzen,
Stabilitatsnachweis,, Werkstattblatt,
Anhang und Abschatzung
aufgegliedert sind. Hier ist es moglich
Statiken ausfihrlich mit komplettem
Rechenweg auf dem  Bildschirm
anzuzeigen, klicken Sie hierzu auf den
Drucker rechts neben dem
entsprechenden  Punkt.  Mit  der
Funktionstaste ,,Drucken” werden alle

2000,00
ety ¥ standsicherheitsnachv..c

¥ Nachwei~ soden, D~ui,

1000,00 Heh-use, S*:Len

2000,00
| 3000,00
* 0,00

a1l Yl Siunnatsnachweis
il
il

i o Weintblatt

e e BBl

Ansicht SRS ausgewahlten  Punkte auf  Papier
# Erdbetensichernc: ausgedruckt. Sie konnen diese Seiten
Ergebnis aber auch als PDF- oder XPS- Datei
I earig speichern!
|
[ Datensatz: e <T1von3 | » » ¥: [ & vein Fiter [[Suchen

t/ Drucken |

<1 -
= i =
R & 2 B
Schliessen | drucken = PDF/ 100% Eine  Zwei

und zuriick xps | Seite  Seiten
|_Formular || Ergebnis|| PDF || Ansicht

Zusamme

D: 2000
Aufstellmal:

errechnete V

Boden:

PDF/ XPS e

Restfiillhohe
Stutzen:

Achtung! Bes
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4.3.8 Kegelboden mit speichenartiger Unterstiitzung

Die bei dieser Bodenvariante ausgefiihrten Statiken beruhen nicht auf DVS Richtlinien oder EN Standards
sondern auf einer Berechnungsmethode entwickelt von der Universitdt Hannover. Behalter mit dieser
Kegelbodenform wurden in den letzten 15 Jahren bereits hundertfach ausgefihrt und von Prifinstitutionen
abgenommen. Dennoch sollten Sie vor Fertigung eines solchen Behdlters mit lhrem Kunden und der
zustandigen Prifstelle abklaren ob diese die hier genannte Berechnungsmethode anerkennen.

Lischen

Kegelboden

Anzahl Kegelsegmente

Héhe Kegel vom Boden

! Bodenabstand Kegel — n Stegdicke

Folgende Angaben von Ihnen werden zur Berechnung benétigt:

- Durchmesser des inneren Stutzens (Innendurchmesser)

- Abstand der Kegelspitze vom Boden (Bodenabstand)

- Abstand des oberen Kegelbodenrandes vom Boden (Héhe Kegelboden)
- Gewilnschte Dicke des Kegels (Dicke Kegelboden)

- Anzahl der Segmente bzw. Rippen (Anzahle Kegelsegmente)*

- Dicke der Stitzrippen (Stegdicke)**

*Die Mindestanzahl betragt 4. Diese werden als Stiitzen, auf dem Boden aufstehend, ausgefihrt. Sollten Sie die Anzahl
erhéhen, so werden weitere Rippen als Steifen (nicht aufstehen) berechnet.

**Beachten Sie das maximale Dicken / Hohenverhiltnis von 1/8 (siche Kapitel 0.1 Absatz ,Kunststoffrippen und
Kunststoffstiitzplatten®).

Wenn Sie eine Berechnung des Kegelbodens durchgefuhrt haben und das Ergebnis entspricht nicht lhren
Vorstellung (z.B. Kegelboden ist zu dick) erhéhen Sie die Anzahl der Segmente oder heben Sie die
Kegelbodenhdhe an oder reduzieren Sie den Bodenabstand (je Steiler der Kegelwinkel, desto diinner der
Kegel) und korrigieren Sie vor jeder neuen Berechnung die Dicke des Bodens auf den gewiinschten Wert
und berechnen Sie erst dann den Kegelboden neu.
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4.3.9 Kegelboden mit Ringunterstiitzung (in VVorbereitung)
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4.3.10 Parallel unterstitzter Schragboden (in VVorbereitung)
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4.4 Liftungsleitungen

Dieser Programmbaustein ist ausschlieflich ausgelegt fur eine Berechnung mit Vakuum (Unterdruck). Die
Eingabe eines Minuszeichens vor dem Wert des Unterdruckes in Pa (Pascal) ist daher nicht erforderlich und
flihrt zu einem Programmfehler!

4.4.1 Bauarten, rechteckig

L ey
X e & & | {

Schliessen Art der Daten der ‘Werkstoff Emgab: der Emgab: des
und zurack || Lo Lo

Formular

berechnen Hl"e

bered\nen Hllf!

In diesem Fenster wahlen Sie die Bauart, sowie die Berechnungsmethode der zu bestimmenden
Luftungsleitung aus.

4.4.1.1 Bauarten:
A) rechteckige Luftungsleitungen ohne Verstarkungen
Empfehlenswert fir Leitungen bis max. 500 mm grofiiter Breite

B) rechteckige Luftungsleitungen mit Verstarkungen

Hierbei konnen die Verstdrkungen als angeschweif3te Rippen, oder als Flanschstege vorgesehen werden.
Beachten Sie dabei, dass die Verstarkungsrippen erst dann Einflu auf die Wanddicke ausiben, wenn deren
Absténde gleich oder kleiner als die Breite der Liftungsleitung werden.

4.4.1.2 Berechnungsmethode

1. Durchbiegung:

Die Berechnung auf Durchbiegung berticksichtigt lediglich Stabilitatskriterien. GemafR der Berechnung nach
P. Jacobs, die diesem Programm zugrunde liegt, ist hierbei eine Durchbiegung von max. 1% der groRten
Luftungsleitungsseite zuléssig. Diese Durchbiegung darf gemal? der zugrunde liegenden Berechnung erst
nach Ablauf der kalkulierten Lebensdauer ereicht werden.

2. Durchbiegung und Festigkeit:

Diese Berechnung beriicksichtigt die max. 1% der groten Seitenlange (siehe vorheriger Absatz), sowie den
EinfluR von Herstellungsmethode und Aggressivitét des zu transportierenden Gases. Durch die zusétzliche

V 5.3 Edition 1.7 - 2014 (alle &lteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Gultigkeit) Seite 60



Festigkeitshbetrachtung wird die Haltbarkeit der Schweilndhte unter EinfluR der Temperatur und des
Abminderungsfaktors chemische Resistenz bei der Dimensionierung der Leitungen einkalkuliert.
4.4.1.2 Leitungsdimensionen und Randwerte

4.4.1.2.1 rechteckige Leitungen ohne Verstarkungsrippen

nlllml 10000 wrpp oo

l 2 200 400 800 I F5
3 500 250 500

-

Datensatz: 4 bbb | K Kein Filter

Geben Sie zunéchst den Druck in Pa ein. Sollte ihnen eine andere Druckangabe vorliegen, so kénnen Sie mit
Hilfe des eingebauten Taschenrechners auf Pa umrechnen. Betatigen Sie hierzu lediglich das Schaltsymbol
unterhalb des Druckeingabefeldes. Daraufhin erschein der Kalkulator (siehe nachstes Bild).

Geben Sie hier den lhnen vorliegenden Wert ein. Rechnen Sie nun durch anwéhlen der entsprechenden
Einheitenfelder solange um bis der Wert in Pa erscheint. Wenn Sie diesen Wert mit ,,0k* bestitigen wird der
Wert automatisch in das Druckfeld Gibernommen.

Geben Sie nun im Tabellenfeld die Abmessungen der verschiedenen LeitungsgroRen ein.

Im Feld i: Geben Sie hier die fortlaufende Leitungsnummer ein.
Im Feld a(i): Geben Sie hier die Grundseitenlange der Leitung ein.
Im Feld b(i): Geben Sie hier die Hohe der Leitung ein. Diese sollte Ublicherweise 50% von a; betragen.
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4.4.1.2.2 rechteckige Leitungen mit VVerstarkungsrippen

| aOmm p0mm e |

I

l 2 400 200 X FS =
E] 200 150

e

Datensatz: 4 A » Mok | Kein Filter

Die Eingabe erfolgt entsprechend Kapitel 4.2.2.1! Hier wird jedoch im Tabellenfeld zusétzlich die Eingabe
des Rippenabstandes I(i) erforderlich.

Hierbei konnen die Verstarkungen als angeschweiflte Rippen, oder als Flanschstege vorgesehen werden.
Beachten Sie dabei, dass die Verstarkungsrippen erst dann EinfluR auf die Wanddicke ausiiben, wenn deren
Absténde kleiner als die Breite der Luftungsleitung werden.

Das Programm fragt Sie dabei nach der vorgesehen Rippendicke, und berechnet dann automatisch die
erforderliche Rippenhthe. Diese wird so dimensioniert, dass die Rippe als feste Aullenkante zwischen den
einzelnen Rohrabschnitten betrachtet werden kann.

4.4.2 runde Luftungsleitungen
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Geben Sie zunachst den Druck in Pa ein. Sollte ihnen eine andere Druckangabe vorliegen, so kénnen Sie mit
Hilfe des eingebauten Taschenrechners auf Pa umrechnen. Betatigen Sie hierzu lediglich das Schaltsymbol
unterhalb des Druckeingabefeldes. Daraufhin erschein der Kalkulator (siehe néchstes Bild).

Geben Sie hier den lhnen vorliegenden Wert ein. Rechnen Sie nun durch anwahlen der entsprechenden
Einheitenfelder solange um bis der Wert in Pa erscheint. Wenn Sie diesen Wert mit ,,0k* bestitigen wird der
Wert automatisch in das Druckfeld tbernommen.

Geben Sie nun im Tabellenfeld die Abmessungen der verschiedenen Leitungsgrofien ein.
Im Feld i: Geben Sie hier die fortlaufende Leitungsnummer ein.

Im Feld d(i): Geben Sie hier den Durchmesser der Leitung ein.

4.4.3 Berechnen

Im Feld Berechnen werden lhnen die berechneten und daraus resultierenden empfohlenen Wanddicken
gemal entsprechendem Plattenlieferprogramm tabellarisch dargestellt.

Die Berechnung erfolgt gema DIN 4071 fur PP- H bzw. 4076 fir PVC- U. Die Berechnung von Leitungen
aus anderen Werkstoffen erfolgt in Anlehnung an DIN 4071!

4.4.4 Drucken

Das Ergebnis der Berechnung konnen Sie mit Taste F6 ausdrucken.
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4.5 Kostenanalyse

4.5.1 Grundsatzinformationen

Die Berechnung der Kosten basiert auf errechneten Werten aus dem jeweils zugrundeliegenden Behilter,
den von lhnen getétigten Einstellungen im Dashboard (zum Aufbau des Behalters), sowie aus den Daten,
welche Sie in die Datenbank eingetragen haben. Das Modul Kostenanalyse ermittelt hiermit erforderliche
Materialien und erforderliche Arbeitsschritte und multipliziert diese mit den Materialkosten und
Arbeitsgeschwindigkeiten bzw. Arbeitszeiten welche Sie in der Datenbank hinterlegen missen. Je genauer
Sie diese ermitteln und eintragen, umso genauer wird somit das Rechenergebnis.

Von Seiten des Programmherstellers wurden folgende Annahmen getroffen bzw. Bedingungen festgelegt:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

“«)

Die Kosten pro Arbeitsstunden beruhen auf dem ermittelten ,durchschnittlichen Stundensatz
Dieser wird berechnet aus: (Gesamtkosten — Wareneinkauf) / produktive Arbeitsstunden

Es gelten die Verarbeitungsrichtlinien gemaR DVS Richtlinien, sowie alle anderen anwendbaren
Richtlinien und Normen

Die berechneten technischen Daten der Behalter werden konsequent umgesetzt

Die Eingabe der Preise bzw. des durchschnittlichen Stundensatzes kann in jeder Wahrung erfolgen.
Diese muss nur konsequent eingehalten werden. Es erscheint in der Datenbank sowie auf dem
Datenausdruck jedoch ausschlieBlich das Dollarzeichen!

Die Aktualisierung der Preise und Zeiten bzw. Arbeits- Geschwindigkeiten obliegt dem
Programmanwender!

Das Programm fiihrt keine Schweilnaht- Anzahl Optimierung und auch keine Zuschnitt
Optimierung durch.

Bei der ersten Anwendung einer bestimmten Bauart priifen Sie bitte alle errechneten Zahlenwerte
durch, oder vergleichen Sie diese zumindest mit lhrer eigenen (bisherigen) Kostenkalkulation. Es
handelt sich bei diesem Rechenmodul um die erste Ausgabe einer solchen Berechnung, dies ohne
Richtlinie als Vorlage. Aufgrund der enormen Komplexitdt und Anzahl an Auswahlmoglichkeiten
kénnen Fehler leider nicht ausgeschlossen werden! Sollten Sie einen solchen finden, melden Sie
diesen bitte umgehend an uns.

Es gelten weiterhin folgende Festlegungen, welche Sie bitte bei Eingabe der Zeiten bericksichtigen
maogen. Sollte einer der Schritte nicht vorkommen so setzen Sie die zugehorigen Zeiten auf 0 (null).

- Die Tafeln werden wegen Unwinkligkeit und/ oder Oxidschicht besdumt (zugeschnitten). Wahlen
Sie die Anzahl der Schnitte im Dashboard aus.

- Bei der Berechnung der Herstellkosten fur die Verstarkungsprofil-/ und Schutzprofilrahmen
werden Halbzeug- Langen von 6m vorausgesetzt.

- Jede Tafel / jedes Schutzprofil / Verstarkungsprofil wird vom Lager zur Sage, von der Sage zur
Schweillmaschine bzw. Schweillplatz transportiert.

- Der Behilterkorper wird von der Schweillmaschine zum SchweilRplatz oder von einem
Schweillplatz zum ndchsten bewegt.

- Der fertige Behalter wird aus der Halle transportiert

4.5.2 Die Datenbanken

Die Datenbanken finden Sie unter: Datenbank / Stammdaten Kostenanalyse

Hier sind folgende Datenbanken mit folgenden Einheiten fiir die Eingabewerte hinterlegt:
Stumpfschweillen (HS) min

Biegen (BI) min nur moglich bei PVC + PVC-C
Abkant- SchweiRen (AK) min nur moglich bei PE + PP + PVDF
ExtrusionsschweilRen (WE) m/min

Automatisiertes ExtrusionsschweiRen (A-WE) m/min

WarmgasschweilRen (WZ) m/min

Gerade Zuschnitte min

Frasen / Fasen / Schneiden m/min

Interne Logistik min
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TIPP: Sollten Sie fiir einzelne Vorgdnge 2 oder mehrere Mitarbeiter im Einsatz haben, so verdoppeln oder
vervielfachen Sie einfach die entsprechende Zeit. Dies kénnen Sie auch anwenden, wenn ein Mitarbeiter zu
hundert Prozent der weitere Mitarbeiter z.B. nur die halbe Zeit miteingreift, dann nehmen Sie die

einzugebende Zeit einfach mal 1,5!

Preise Tafeln

Preise Draht

Preise Stutzen

Preise Schutzprofile (U)
Preise Sonderzubehor
Preise Wickelrohr
Preise extrudiertes Rohr
Preise Pratzen

Preise Ankerschrauben
Quadrat Rohre
Stahltabelle bearbeiten

$/Kg

S/kg

S/Stck

$/m

S/Stck

S/kg

noch nicht aktiviert
noch nicht aktiviert
noch nicht aktiviert
$/m

S/m bzw. kg/m

Diese Datenbanken kdnnen von lhnen beliebig ergianzt werden! Sie kdnnen also z.B. auch eigene Profile

anlegen!
Weitere erforderliche Angaben sind:

Kosten pro Arbeitsstunde (K-MA)
Arbeitslange TafelschweiRmaschine
Verlust pro Schweil3naht

Verlust pro Sageschnitt
Arbeitslange Biegemaschine
Arbeitslange Abkantmaschine

Bitte Uberprifen Sie alle diese Werte darauf, ob alle diese Werte fir Ihr Unternehmen zutreffen und

korrigieren Sie diese ggfs.!

4.5.3 Das Dashboard fiir Rechteckbe
_&y berechnen

% ©

SchlieBen
und zurack
Formular

Grundeinstellungen

& & g

‘Wahlen Sie die Behaltermake Werkstoff Lebensdauer und
Behalterart ! thermische Belastung Full
Eingabe der Abmessungen und Auswahl des Verstarku,

L

Eingabe des Kostenanalyse || berechnen | Hilfe

S

mm
mm
mm
mm
mm

hélter

- e

mediums FL

ngssystems berechnen Hilfe

Zur Datenbank fiir Kosten und Preise

Bevorzugte Tafelgrée (3000 x 1500 |z| i Korpusaufbau als U? =
Stimplatte ® aufgesetzt - eingesetzt
Verstarkungsprofile mit U-Profilen verkleiden? oberer Rand aufgesetzt © gingesetzt
Komplette Tafeln anstatt Profil Abdeckung? @ Deckelplatte © aufgesetzt @ eingesetzt
Bodenplatte Gberstehend? 40 mm Anz Zuschnitte (incl. Besdaumung) =]
Deckelplatte vorgesehen? [ Sonderbauteil vorgesehen: [ [~ Kg 5 X
Empfohlen Sonderbauteil vorgesehen: i E Ko 5 X
Oberer Rand zusatzlich Thermoplast Rippe? [
Oberer Rand nur Thermoplast Rippe? 30| Dicke [mm] 75| Breite [mm]
Mahtberiicksichtigung Rundbehalter Vorfrasen 2-fach HE AK Bl WE A-WE W2z WZ xfach
Bodennahte B a O 1
Vertikale Eckverbindungen O ] E 1
Nahte fir Deckel oder Rand- Abkantung O O ] E ] 1
Umlaufende Nahte | [ B il ] ] 0
Randnahte fiir U-Profil oben 0 ] 0
Senkrechte Verstarkung o L] 0
Mahte fiir Deckelaussteifung
Deckelippen | [ a B ] E B
Randnahte Vollverkleidung 0
5 9
[P 7 S I I D £ (G I, Schweilldrahtdurchmesser Wurzelnaht 3|z| mm Zuschlag Arbeitskosten: 10| %
darauf prozentualer Zuschlag fiir Ertrag (auf HK): | 35| % i Zuschlag Materialk . 10 %
darauf Zuschiag fir Rabatt (vorm VK): 3 % Schweilkdrahtdurchmesser Warmgasnaht 3|z| mm uschlag Materialkosten: o
E o ; -
Schweildrahtdurchmesser Extrudemaht 5|Z| mm Materialzuschlag fur Verschnitt vorsehen? 10| %
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Das Dashboard dient dazu, im Programm vor Berechnung die in Ihrem Hause bliche (individuelle)
Bauweise einzustellen. Diese kdnnen dann als Default- Parameter (Grundeinstellung) gespeichert werden.
Hierzu werden folgende Angaben bendtigt:

Bevorzugte TafelgroRe Wahlen Sie die bevorzugte (im Lager befindliche)
TafelgroRe aus dem Dropdownment aus

Materialzuschlag fiir Verschnitt vorsehen? Geben Sie einen Prozentwert von 0 bis 100 ein

Verstarkungsprofile alle in einer GroRe? Z.Zt. nicht veranderbar. Alle Stahlprofile sind gleich!
Dabei wird das grofSte (untere) der horizontalen
Profile ausgewahlt.

Verstarkungsprofile mit U-profilen verkleiden? Sollen die Vertikalen und horizontalen Stahlprofile
mit U-Profilen verkleidet werden??

Komplette Tafeln anstatt Profil Abdeckung? Soll der Behalter komplett verkleiden verkleidet
werden? Wenn ja,in welcher Tafeldicke? Wahlen
Sie aus dem Dropdownmenu!

Bodenplatte liberstehend? Ist die Bodenplatte gréBer als der Behalter? Falls ja,
um wie viel mm steht dieser Gber?

Deckplatte vorgesehen? Soll der Behalter einen Deckel erhalten? Nur
moglich bei Typ B/ C/ D/ E! Und ist die
Deckelplatte groRer als der Behalter? Falls ja, um
wie viel mm steht diese tGber?

Deckelverrippung gemald Statik? Soll die Deckelplatte mit dem in der Statik
berechneten Rippenabstand unterstitzt werden?

Deckel ersetzt obere Horizontalverstarkung? Die Randverstarkung kann entfallen. Folgende
Ausf(]hrung: T

Oberer Rand zusatzlich Thermoplastrippe? Die Stahlverstarkung wird unter dem Rand
angebracht: j

Oberer Rand nur Thermoplastrippe? Die Stahlverstarkung entfallt:

_I

Sollte keine der vorgenannten Varianten gewahlt sein, gilt folgende Ausfiihrung als Berechnungsgrundlage:

L]
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Es bedeutet:

Kurpuaal_[fbau als U? I

Stirnplatte @ aufgesetzt ) eingesetzt
oberer Rand ' aufgesetzt @ gingesetzt
Deckelplatte ' aufgesetzt @ gingesetzt

A = aufgesetzt

E = eingesetzt

Sie wahlen hier:

Anz Zuschnitte (incl. Besdumung) |E| |IIL
LKLK lang-kurz-lang-kurz
LKL lang-kurz-lang
LK kurz-lang-kurz
KL kurz-lang
Kk kurz-kurz
LL lang-lang
L lang

bitte an neben abgebildetem Diagramm

L

Mit dem abgebildeten Dropdown Meni wahlen Sie die Anzahl und
Position der Zuschnitte bzw. Besdumungen aus. Orientieren Sie sich K =t» <= K

L
Das Dashboard bietet Ihnen folgende Verarbeitungsmaoglichkeiten (Arbeitsschritte) an:
Vorfrasen Bearbeiten der Schweilhahtoberflache oder herstellen einer Nut / Fase
2-fach Die Arbeitsschritte gelten jeweils fiir innen / auBen bzw. oben / unten bzw. L/ R
HS Heizelement- StumpfschweiRen
AK Abkant- SchweiBen (Schwenkbiege- Schweilen) - teilkristalline Werkstoffe
BI Biegen = amorphe Werkstoffe
WE Warmgas- ExtrusionsschweilRen
A-WE automatisiertes Warmgas- Extrusionsschweiflen
Wz Warmgas- ZiehschweiRen (WZ x-fach = 1 2 Wurzelnaht wird automatisch gesetzt)
WZ X-fach mehrlagiges WarmgasschweiRen (WZ x-fach >1 £ mehrlagige Hauptnaht)

Diese Auswahl haben Sie (mit fertigungstechnischen Einschrankungen) fiir folgende Behalter- Elemente:

Umlaufende Bodenndhte

Vertikale Eckverbindungen

Nahte fir Deckel oder Abkantung
Horizontale Schutzprofil- Ndhte

Nahte fir Schutzprofil am oberen Rand
Vertikale Schutzprofil- Ndhte

Né&hte fur Deckelaussteifung

Nahte flr Bodenaussteifung

Nahte fir Vollverkleidung

V- und/ oder Kehlndhte (WE/A-WE/ WZ)

innen/ aulRen Eckverbindung (alle Arbeitsschritte)
Als T-StoR oder innen/ auRen Eckverbindung
Kehlnahte : oben / unten (WE/A-WE/ WZ)
Kehlnahte : oben / unten (WE/A-WE/ WZ)
Kehlnahte : links / rechts (WE/A-WE/ WZ)
Kehlnahte : links / rechts (WE/A-WE/ WZ)
Kehlnahte : links / rechts (WE/A-WE/ WZ)

alle Arbeitsschritte moglich
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N&hte Stuzten bzw. Mannlécher Kehlndhte (WE/WZ) oder Muffen / Aufsatteln (HS)

Zur Berechnung der Herstellkosten oder des Angebotspreises habe Sie folgende Zuschlag- Variablen:

Prozentualer Sicherheitszuschlag (auf HK) wird berechnet als Aufschlag aus den HK
Darauf Prozentualer Zuschlag fiir Ertrag (auf HK) wird berechnet als Aufschlag aus den HK
Darauf Zuschlag fiir Rabatt wird berechnet als Abschlag aus dem VK
Zuschlag Arbeitskosten Zuschlag auf alle Arbeitskosten (Summe)
Zuschlag Materialkosten Zuschlag auf alle Materialkosten (Summe)
Materialzuschlag fiir Verschnitt vorsehen Dient als Pauschaler Zuschlag auf Tafelmaterial

4.5.4 Optimierung von Rechteckbehaltern nach Kosten

Wenn das Programm die technischen Daten fiir den Behalter ermittelt hat, zeigt es lhnen im Fenster
»Ergebnis” die Herstellkosten an. Alternativ kénnen Sie sich Kostendetails auch unter Drucken /
Kostenanalyse ansehen. Andern Sie nun die Bauart des Behilters oder die Anzahl der Felder oder das
Material oder ... sehen Sie sofort die Veranderung der Herstellkosten. Sie kbnnen nun die Behilterdaten so
lange dndern wie dies technisch sinnvoll ist und sich die Herstellkosten reduzieren. Bitte lassen Sie das
Programm aber immer 2-mal ,Berechnen”. Ist eine Kostenreduzierung nicht mehr gegeben, kehren Sie zur
vorletzten Konfiguration zurlick. Sie haben nun das optimale Arbeits- / Material- Kostenverhiltnis erreicht!

4.5.5 Das Dashboard fiir Rundbehalter
Erlduterung folgt mit Freigabe dieser Erweiterung
4.5.6 Optimierung von Rundbehiltern nach Kosten

Erlduterung folgt mit Freigabe dieser Erweiterung
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5. Fehler bzw. Fehlermeldungen
5.1 Allgemeine Hinweise

A) Sollten sich die Programmmodule nach Installation nicht 6ffnen lassen und in der oberen
Mendileiste statt der Button ,Rundbehalter” und ,Rechteckbehilter” der Text "Optimierung >1" stehen,
stimmen die Datenbankbezlige nicht. Dann bitte Tank Designer deinstallieren und erneut die Demo- oder
Updateversion auf dem vorgeschlagenen Standardpfad (c:/...) installieren!

B) Das Programm druckt keinen Bericht oder stiirzt beim Drucken ab: Zur korrekten Funktion des
Programmes muss ein funktioneller Drucker installiert sein. Ohne installierten Drucker (oder PDF
Generator) kann das Programm keine Ergebnisse anzeigen!!!

Q) Auf dem Papierausdruck, bzw. der Anzeige der Papierseiten stehen nur Zahlen, Texte/ Zeichnungen
und Formelzeichen werden nicht angezeigt.

Sie verwenden Norton Antivirus. Die Script Blockierung verhindert das Einblenden der Texte/
Zeichnungen und Formelzeichen. Deaktivieren Sie die Script Blockierung.

D) Sollten Sie in einer Schleife festhangen: Betdtigen Sie ,,ESC“ auf lhrer Tastatur (evtl. mehrfach).
Das Programm springt zuriick und Sie kénnen lhre Eingabe erneut ausfiihren.
5.2 Durch Dateneingaben

1) Fir den angegebenen Werkstoff kann der Kriechmodul nicht bestimmt werden, da das errechnete
Sigma auBerhalb des fir den gewahlten Werkstoff zuldssigen Bereiches ist. Driicken Sie STRG + F1 fir
weitere Informationen.

2) Wert... Andern Sie den entsprechenden Wert.

3) Das erforderliche Tragheitsmoment 2. Grades ist zu hoch. Wéhlen Sie aus der Stahltabelle im
Formular Abmessungen die nédchsthéhere Triigerh6he und berechnen Sie erneut.

4) Fir den angegebenen Werkstoff kann kein Abminderungsfaktor fiir das gewilinschte
Umgebungsmedium ermittelt werden. Bitte tragen Sie den Abminderungsfaktor in den variablen
Medienkatalog oder iiber Direkteingabe ein. Falls keine Werte verfiigbar sind, setzen Sie sich mit lhrem
Lieferanten fiir thermoplastische Halbzeuge in Verbindung .

5) Das Verhaltnis der Flllhohe zur Gesamthohe ergibt Felder, die nicht durch das Fillmedium belastet
werden. Bitte éindern Sie die Fiillh6he, die Hohe oder die Anzahl der Felder.

6) Feldanzahl zu hoch. Gehen Sie mit [tjl in das Fenster Behdilter Dimensionen und dndern
Sie die Feldanzahl. BehaltermaBe

7) Sollwanddicke kann nicht erreicht werden, da zu viele Felder vorhanden. Andern Sie die Feldanzahl
im Fenster ,,Dimensionen und Randwerte”,

8) Der Werkstoff ist nur im oben angegebenen Temperaturintervall verwendbar.

9) Keine Angaben fir den Werkstoff Zeitintervall in Jahren fir diesen Werkstoff nur von XX- XX.
Wadhlen Sie einen anderen Werkstoff aus oder verkiirzen Sie die gewdhlte Lebensdauer.

10) Gesamtlebensdauer stimmt nicht (< >100%). Gehen Sie mit ,ESC” zuriick, wdéhlen Sie die
fehlerhafte Zeile mit der Maus an und léschen Sie diese mit ,,X“ oder ,,ENTF” auf lhrer Tastatur.

11) Summe der Gemisch Anteile stimmt nicht (<>100%). Gehen Sie mit ,,ESC” zuriick, wdihlen Sie die
fehlerhafte Zeile mit der Maus an und Iéschen Sie diese mit ,,X“ oder ,,ENTF” auf Ihrer Tastatur.

12) 100 % nicht erreicht oder Uberschritten. Gehen Sie mit ,,ESC” zuriick, wéhlen Sie die fehlerhafte
Zeile mit der Maus an und l6schen Sie diese mit ,,X“ oder ,,ENTF” auf lhrer Tastatur.

13) Fiir die erforderliche Wanddicke kann keine Plattendicke berechnet werden und daher kann keine
Angabe Uber die maximale Bodenflache gemacht werden.

14) Der Kriechmodul ist flr diesen Werkstoff nur bis zur oben angegebenen Temperatur bestimmbar.
Andern Sie die Temperatur oder verwenden Sie einen anderen Werkstoff.
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15) Die thermische Belastung ist fiir den angegebenen Werkstoff zu hoch. Andern Sie die Temperatur
oder verwenden Sie einen anderen Werkstoff.

16) In DEMO- Version nur bis 350 mm erlaubt. Der Wert wird automatisch korrigiert!

17) Das Verhiltnis der Flllhohe zur Gesamthohe ergibt Felder, die nicht durch das Flllmedium belastet
werden. Bitte dndern Sie die Feldanzahl auf den oben angegebenen Wert.

18) Erst HOhen wieder anpassen. Wdhlen Sie bitte erneut und @ korrigieren Sie die
Triigerabstéinde auf Behdélterhéhe. e

19) Die grolRere Seite muss als Lange definiert werden! Tauschen Sie Ldnge und Breite.
20) Die Fullhéhe muss kleiner oder gleich der Behalterhdhe sein. Wird automatisch korrigiert!

21) Beim Klick auf Ergebnis wird folgende Fehlermeldung angezeigt:
GV berechnen @k
X N & @oe 3.9 .

Schliessen  BehaltermaBe Ergebnis berechnen Hilfe deutsch englisch franzosisch spanisch russisch
und zurack F1

Sprache

Il WA 22 "

Sie haben als Einstellung der Ereigniseigenschaft den Ausdruck Beim Klicken eingegeben. Dieser Ausdruck hat einen Fehler

‘0‘ = Der Ausdruck gibt moglicherweise weder den Namen eines Makros noch den Namen einer iierten Funktion noch ]
© ik

ick.
= Beim Auswerten einer Funktion, eines Ereignisses oder eines Makros trat mogiicherweise ein Fehler auf.

Hife anzeigen >>

[ R e

Es ist kein funktioneller Drucker installiert. Installieren Sie einen Drucker und starten Sie die berechnung
neu!

5.3 Kommunizieren bei nicht genannten Fehlermeldungen

A) Sollten Sie bei der Nutzung von Tank Designer auf einen Fehler stoRen der nicht in dieser Liste
aufgefiihrt ist, bitten wir, uns diesen mitzuteilen.

Machen Sie hierzu bitte eine Kopie ihres Desktop (Screenshot):
=> Driicken Sie: STRG + Druck (auf ihrer Tastatur)
Fligen Sie diese Grafik an eine E-Mail an und senden Sie diese bitte an folgende E-Mail Adresse:

info@tankdesigner.com

Wir werden lhnen hierzu umgehen eine Losung Gbermitteln.

B) Sie kommen zu einem lhnen unlogisch erscheinenden Ergebnis, oder das Programm zeigt lhnen im
Ergebnis (nach Berechnen) viele ,,Nullen” an.

Senden Sie uns bitte Ihre Datenbank:
=>» Kopieren Sie die Datei: TD_ANW.ACCDB (im Verzeichnis , tankdesigner”)
=>» Teilen Sie uns mit ob Rechteck oder Rundbehalter
=>» und nennen Sie und die Bezeichnung (den Namen) des Behilters
Senden Sie die Datei mit entsprechenden Informationen bitte an folgende E-Mail Adresse:

info@tankdesigner.com

Mit dieser Datei und lhren Angaben kénnen wir im Entwicklerprogramm nachvollziehen wo der Fehler
entsteht. Notigenfalls erstellen wir ein kostenloses Update.
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plasten; Stehende runde, drucklose Behdlter- Flachbodenbehalter im Erdbebengebiet

2205 Teil 2, Beiblatt 6 (2011-01)* Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Stehende runde, drucklose Behélter- Schalenbauweise

2205 Teil 2, Beiblatt 7 (2010-06)* Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Ring unterstutzter Kegelboden
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2205 Teil 2, Beiblatt 9 (2011-04)* Berechnung von Behéltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Parallel unterstltzter Schragboden

2205 Teil 3 (1975-04) Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Schweilverbindungen

2205 Teil 4 ff (1988-11) Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Flanschverbindungen

2205 Teil 5 (1987-07) Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Rechteckbehélter

2205 Teil 5 Beiblatt (1984-10) Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermo-
plasten; Rechteckbehalter, konstruktive Details

2206 (1975-11) Priifung von Bauteilen und Konstruktionen aus thermo-
plastischen Kunststoffen

2207 Teil 1 ff (2005-9) Schweifien von thermoplastischen Kunststoffen; Heiz-

elementschweif’en von Rohren, Rohrleitungsteilen und
Tafeln aus PE-HD

2207 Teil 3 (2005-04) WarmgasschweiRen von thermoplastischen Kunststoffen;
Tafeln und Rohre

2207 Teil 3 Beiblatt 1 (2005-04) SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen —
Warmgaszieh- und FachelschweiBen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln
Parameter

2207 Teil 3 Beiblatt 2 (2005-04) Schweilien von thermoplastischen Kunststoffen —
Warmgaszieh- und FéchelschweiRen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln
Anforderungen an die Schweil3geréte und das Zubehor

2207 Teil 4 (2005-04) Schweilen von thermoplastischen Kunststoffen - Extrusions-
schweillen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln
Anforderungen an die SchweilRmaschinen und Schweil3gerate

2207 Teil 6 (2003-9) Schweifen von thermoplastischen Kunststoffen - Beriihrungsloses
HeizelementstumpfschweiRen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln
Verfahren, Maschinen, Parameter

2207 Teil 11 (2008-03) SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - Heizelementschweiflen
Von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PP)

2207 Teil 12 (2006-12) Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen - HeizelementschweiRen
\on Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PVC-U

2207 Teil 15 (2005-12) SchweilRen von thermoplastischen Kunststoffen - HeizelementschweifRen
Von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PVDF

2208 Teil 1 (2007-03) Schweilen von thermoplastischen Kunststoffen — Maschinen und Gerate
Fur das Heizelementschweifen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

2211 (2005-04) SchweilRen von thermoplastischen Kunststoffen -Schweil3zusatze - Kennzeichnung
Anforderungen Priifung

2212 Teil 1 (2006-05) Prifung von Kunststoffschweil3ern - Prafgruppe 1 und Il

2212 Teil 1 Beiblatt 1 (2006-05) Priifung von Kunststoffschweillern - Prifgruppe | und Il
PlanmaRige Uberwachung der gepriiften KunststoffschweiRer nach DVS 22012-1

2213 (1996-08) Fachmann fir Kunststoffschweil3en - Prifung

2221 (2007-11) Priifung von Kunststoffklebern - Rohrverbindungen aus PVC-U, PVC-C und ABS
mit 16senden Klebstoffen

* Englische Ausgabe

2. Deutscher Verband fur Schweil3technik:
Taschenbuch DVS- Merkblatter und Richtlinien ,,Fiigen von Kunststoffen*

6. Uberarbeitete und erweiterte Auflage 1995
DVS- Verlag GmbH Aachener Str. 172, D- 40223 Dusseldorf
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3. EN 12573-3 Geschweil3te ortsfeste drucklose Behalter aus Thermoplasten- T. 3:
Konstruktion und Berechnung von einwandigen Rechteckbehéltern (-Tanks)
Beuth Verlag, Berlin

4. DIN EN 1778 Charakteristische Kennwerte fir geschweif3te Thermoplast
Konstruktionen: Bestimmung der zuldssigen Spannungen und Moduln fiir die
Berechnung von Thermoplast- Bauteilen
Beuth Verlag, Berlin

5. DIN 18800-4 Stahlbauten; Stabilitatsfalle; Schalenbeulen
Beuth Verlag, Berlin

6. DIN 1055-5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Schneelast und Eislast
Beuth Verlag, Berlin

7. DIN EN 1990:2010-12 (D) Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010
8. DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Lastannahmen, Bemessung und

Ausfiihrung ublicher Hochbauten -zuriickgezogen.-
Beuth Verlag, Berlin

9. DIN 4741-1 Rohre aus Polypropylen (PP), Berechnung der Mindestwanddicken
Beuth Verlag, Berlin
10. DIN 4741-5 Luftungsleitungen aus Polypropylen (PP), Typ 1

Kanale unversteift; Mindestwanddicken, Beuth Verlag, Berlin

11. W. Beitz; K. H. Kittner Dubbel/ Taschenbuch fir den Maschinenbau 14. Auflage, Springer Verlag,
Berlin, Heidelberg, New- York

12. SIMONA AG Produktinformation/ Halbzeugverarbeitung, Schweilen
Ausgabe 11/92, SIMONA AG, Teichweg 16, 55606 Kirn/ Nahe
13. Deutsches Institut fur Bautechnik (DIBt) Medienliste 40 (Ausgabe September 2011), flir Behalter,
Auffangvorrichtungen und Rohre aus Kunststoff PE 40-1.1
PP 40-1.2
PVDF 40-1.3
PVC-U 40-1.4
PVC-C 40-1.5
DIBt, Kolonnenstrafle 30B, 10789 Berlin

14. P. Jacobs: Berechnungsmethode fir Raumlufttechnische Anlagen
Veroffentlichung in: Plastverarbeiter 39,
Jahrgang 1988, Nr. 1

15. R. Schommer: Berechnung von unversteiften Liftungskanalen mit
Rechteckquerschnitt
Veroffentlichung in: Plastverarbeiter 34,
Jahrgang 1983, Nr. 12
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7. Informationen zu Tank Designer

7.1 Die Produktpalette

Wir bieten Ihnen die folgenden Module an. Stellen Sie sich Ihre Software nach Bedarf individuell zusammen, oder

erwerben Sie die preislich interessanten Programmpakete (siehe PREISE)

M 0 = Basismodul mit Datenbank
Die Datenbank hat folgenden Inhalt:

15 verschiedene Werkstoffe

Werkstoffkennwerte fiir 3 Monate bis max. 50 Jahre (werkstoffabhangig)

Temperatur abhangige Werkstoffkennwerte fiir -20 bis +100°C (werkstoffabhangig)

Uber 600 verschieden Fiillmedien /Chemikalien (werkstoffabhingig)

Frei erstellbare und erweiterbare Kundendatenbank fur Flllmedien

Tafeldicken nach Halbzeug- Lieferprogramm 3 — 100 mm

Datenbank flr zusatzlich erforderliche Rechenkennwerte

Datenbank Verstarkungsprofile (mit Modul Z1.1 insgesamt 6 Werkstoffe / 8 Profilarten)
Datenbank Stutzen + Einstiegs6ffnungen (D = 25 bis 800 mm) in = SDR11 (nur mit Modul Z2a.1)
Sprachdatenséatze fiir Programm und Statik in DE/ EN / ES / FR / RUS

Umrechner / Einheitenwandler fiir Druck bzw. Unterdruck. Wandelt in jede metrische Einheit um
Rechner fir Durchmesser / Héhe / Volumen. Ermittelt fehlende HauptmaRe

Einzelpreis fiir Modul M1 =__ EUR (in D zzgl. MWSt.)
M 1 = Rechteckbehalter

Wabhlen Sie zwischen folgende Bauformen:

Behalter ohne Verstarkung

Behalter mit Randverstarkung

Behalter mit umlaufenden Verstarkungen

Behalter mit Jochverstarkung

Behélter mit Kreuzverrippung und / oder Zuganker

Tank Designer berechnet fiir Sie:

Dicke der Wand, des Bodens, des Deckels
Verrippung der Wand, des Bodens, des Deckels
Abmessungen und Position der Verstarkungsprofile
Abmessungen und Position der Zuganker

Einzelpreis fiir Modul M1 =___ EUR (in D zzgl. MWSt.)
M 2a = Rundbehalter

Wabhlen Sie zwischen folgende Bauformen:

Behalter mit konstanter Wanddicke
Abgestufte Behalter

Zweischalige Behalter

Auffangvorrichtung mit konstanter Wanddicke
Abgestufte Auffangvorrichtung

Zweischalige Auffangvorrichtung

Tank Designer berechnet fiir Sie:

Dicke des Zylinders, des Bodens, des Deckels

Ausfihrung eines Kegelbodens mit speichenartiger oder Ringunterstiizung bzw. Schragboden
Verrippung des Bodens, des Deckels

Abmessungen und Position der Verstarkungsprofile an Deckel und ggfs. Boden

Verankerung am Boden

Hebedsen zum Transport des Behélters
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e Erfordernis einer Auftriebssicherung in einer Auffangwanne

e Die Randfaserdehnung bei Herstellung des Zylinders aus Tafel
e  Einfluss der Witterungsbedingungen (Wind, Schnee, Sonne)

e  Einfluss von Stutzen und Einstiegsoéffnungen

e  Einfluss von kurz- und langfristigem Uber- oder Unterdruck

Einzelpreis fiir Modul M 2a =___ EUR (in D zzgl. MWSt.)

M 3 = Runde Liftungsleitungen

Tank Designer berechnet fiir Sie:
e Die Wanddicke runder Liftungsleitungen

Dieser Programmbaustein ist ausschlieBlich ausgelegt flr eine Berechnung mit Vakuum (Unterdruck).

Einzelpreis fiir Modul 3 =__ EUR (in D zzgl. MWSt.)

M 4 = Eckige Liftungsleitungen
Tank Designer berechnet fiir Sie:
e Die Wanddicke rechteckiger Liftungsleitungen ohne Verstarkungen
e Die Wanddicke rechteckiger Liftungsleitungen mit Verstarkungen und deren Verstarkungsabstand und GréRe
Dieser Programmbaustein ist ausschlieBlich ausgelegt fiir eine Berechnung mit Vakuum (Unterdruck).

Einzelpreis fiir Modul 4 =_ EUR (in D zzgl. MWSt.)
M 5 = Erdbebensicherheit

Runde vertikale Behélter (mit Flach-, Kegel- oder Schragboden) kénnen jetzt auch optional auf Erdbebensicherheit
Uberprift werden. Dabei kann der Aufstellungsort irgendwo auf der Welt sein. Tank Designer ermdglicht IThnen die
Eingabe der bekannten Untergrundverhaltnisse, sowie aller moglichen Erdbebenstarken.
Tank Designer berechnet fiir Sie:

e Standsicherheit des Behalters

e Standsicherheit der Auffangwanne

e  Verankerung von Behélter oder Auffangwanne

e  Fixierung und Abstiitzung des Behadlters in der Auffangwanne

Einzelpreis fiir Modul M5 =____ EUR (in D zzgl. MWSt.)

N 0.1 = Erweiterung zu Netzwerkversion

Mit Kauf der Vollversion im Preis inklusive erhalten Sie die Freischaltung fiir bis zu 3 Arbeitsplatze. Optional kénnen Sie
selbstverstandlich weiter Arbeitsplatzlizenzen erwerben. Diese Arbeitsplatze arbeiten in der Basisversion als
voneinander unabhadngige Einzelplatze mit je einer eigenstandigen Datenbank. Die optionale (auch nachristbare)
Netzwerkversion ermoglicht Thnen die Datenablage in einer zentralen Datenbank auf dem Server. Alle Arbeitsplatze
konnen fur den Zugriff auf diese zentrale Datenbank freigeschaltet werden!

Einzelpreis fiir Modul N 0.1 =____ EUR (in D zzgl. MWSt.)

Z 1.1 = Erweiterung fir Rechteckbehalter

Die Rechteckbehalter- Basisversion bietet Verstarkungssysteme aus St37 oder Thermoplast. Zusatzlich kdnnen Sie mit
diesem optionalen Modul aus den Profilwerkstoffen Stahl: St52/ V2A/ VAA oder Alu wahlen. AuBerdem legen Sie aus
weiteren 5 Varianten fest, wie die Vertikale befestigt wird bzw. ob und wo Sie Zuganker einsetzen mochten.

Einzelpreis fiir Modul Z1.1 = ____ EUR (in D zzgl. MWSt.)

Z 2a.1 = Erweiterung fur Rundbehalter

Der zu fertigende Rundbehalter enthalt Stutzen oder Einstiegsoffnungen? Tank Designer beriicksichtigt diese egal ob
im Dach oder im Zylinder positioniert. Ein optionales Modul ermittelt zusatzlich die erforderliche Stutzen-, Flansch-
und Dicke der Einstiegoffnung und beriicksichtigt deren positiven Einfluss auf die Dicke der Zylinderwand! Beinhaltet
auch: Datenbank mit Stutzen und Einstiegséffnungen (D = 25 bis 800 mm) in > SDR11

Einzelpreis fiir Modul Z 2a.1 = _ EUR (in D zzgl. MWSt.)
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7.2 Tank Designer Updaten

Tank Designer® ist eine Engineering Software, die auf Gesetzen, Normen, Richtlinien und
technischem Wissen basiert. Aus Haftungsgrinden sind wir verpflichtet diese soweit
moglich aktuell zu halten. Werden Anderungen veréffentlicht oder finden wir Fehler in der
Software, muss diese aktualisiert werden. Altere Version entsprechen hernach nicht mehr
dem Stand der Technik und sind daher ab dem Datum der Verotffentlichung der neuen
Version unglultig. Diese alteren Versionen durfen dann nicht mehr verwendet bzw. von uns
ausgeliefert werden. Sollten Sie diese unglltigen Versionen trotzdem weiter verwenden
wollen, so machen Sie sich bitte eine Sicherungskopie der aktuellen Demo-Version. Diese
dient als Backup, falls die von lhnen zuletzt erworbene Version nicht mehr auf CD oder im
Internet als Update bzw. Demo-Version verflgbar ist.

Update Kosten: Version 4.9 auf 5.0 bzw. 5.1 EUR 365,- *
Version 5.1 auf 5.2 EUR 250,- *
Version 4.9 auf 5.2 EUR 615,- *

*Far deutsche Kunden je zzgl. 20 EUR Versand- und Verpackungskosten und 19% Mehrwertsteuer!
*Fir Kunden aus A und CH zzgl. 50 EUR Versand- und Verpackungskosten!

Zahlungsbedingungen: Vorauskasse per Uberweisung

Achtung: Die neuste Vollversion 5.2 mit Anderung an Grundsatzlichen Berechnungen und Werkstoff- Kennwerten
kénnen Sie seit 02.09.2013 als Download erhalten. Fiir Besitzer von V 5.19 oder dlter, beachten Sie bitte: Bei Download
und Installation der Demoversion 5.2 wird lhre Lizenz fiir V 5.1 oder 5.0 oder 4.9 geldscht! Aus Haftungsgriinden diirfen
wir lhnen diese ungiiltige Version 4.9 / 5.0 / 5.1 nicht mehr liefern und freischalten. Die Freischaltung der Version 5.2
erfolgt nur gegen Zahlung des Update Preises.

Der einmalige Versand des zugehorigen Handbuches erfolgt zusammen mit der Original Rechnung und CD auf dem

Postweg. Kunden mit mehreren Arbeitsplatzen erhalten die entsprechende Anzahl Freischaltcodes.

Anderung der Lieferreihenfolge sowie technische Anderungen behalten wir uns vor!

Ja, ich mochte Tank Designer 5.2 erwerben!

O Senden Sie einmalig die Rechnung fiir Lieferung incl. Handbuch im Ordner
O Bitte senden Sie mir jeweils die neueste Version auf CD (+ Versandkosten + MWSt)
O Bitte liefern Sie Modul 5 (Erdbebensicherheit)
O Bitte liefern Sie Modul 6 (Kostenanalyse)
O Bitte liefern Sie Modul 7 (Hohlkammertafeln)
O Bitte liefern Sie Zusatzmodul Z1.1
O Bitte liefern Sie Zusatzmodul Z2a.1
O Bitte liefern Sie Netzwerkmodul NO.1

O Wir sind noch nicht im Besitz von Version 5.0 bzw. 5.1 Unsere aktuelle Version lautet: V

Bitte senden Sie uns daher ein Angebot auch fiir dieses Update!

Bitte zuriickfaxen an: +49 — (0)6543 — 980 115
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8 BerechnungsgrofRen und Abkirzungen

8.1 allgemein giltig

E-CTFE Ethylen-Chlortrifluorethylen

PE-HD Polyethylen, hoher Dichte (alte Werkstoffbezeichnung)

PE 63 PE-HD20°c 500 K(A1, A3) = 6,3 N/mm?

PE 80 PE-HD20ec 500 K(Aq, Ag) = 8,0 N/mm?

PE 100 PE-HD20°c 50 K(A1, A3) = 10,0 N/mm?

PE-el Polyethylen, elektrisch leitfahig (< 10° Q) auf Basis von PE 100

PP-H Polypropylen, Homo- Polymer

PP-B Polypropylen, Block-Copolymer

PP-R Polypropylen, Random-Copolymer

PVC-U Polyvinychlorid, nicht weichgemacht

PVC-NI Polyvinychlorid, normal schlagzéh (ein PVC-U)

PVC-RI Polyvinychlorid, erhéht schlagzéh (ein PVVC-P)

PVC-C Polyvinychlorid, nachchloriert

PVDF Polyvinylidenfluorid

PVDF-C Polyvinylidenfluorid, Copolymer

HS - Heizelement- Stumpfschweilien

N - Nicht geschweilit

w - Warmgasschweilen

WE - Warmgas- Extrusionsschweif3en

Ol N/mm? zulassige Spannung

Ec N/mm? Kriechmodul (aus DVS 2205 Teil 1)

K(AL As) N/mm? Zeitstandfestigkeit bei Beanspruchungstemperatur

A - Abhangigkeit der Festigkeit von der Beanspruchungszeit

A, ] Abminderungsfaktor Medium, Festigkeit

Ay ) Abminderungsfaktor Medium, Stabilitét

A; - Abhéngigkeit der Festigkeit von der Temperatur wahrend der
Beanspruchungszeit

A, - Einfluss der spezifischen Zahigkeit

fs - Langzeit-Schweil3faktor

f, - Kurzzeit-Schweilfaktor

S - Globale Sicherheit £ vy,

S mm Dicke einer Tafel (Boden, Wand, Deckel)

Y - Globale Sicherheit ermittelt aus Teilsicherheit 2 S

M ) Teilsicherheit, Grundsicherheitsbeiwert

YMmst ] Teilsicherheitsbeiwert. Material

i.Aa.F. - In Anlehnung an Formel ... (#)

Formel - Nummer der den Bedingungen entsprechend ausgewéhlten
Berechnungsformel

Typ - Die Bezeichnung der dieser Berechnung zugrunde gelegten Bauart
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8.2 bei Rechteckbehaélter

A,B,CD - Rechengrélien

A mma2 Spannungsguerschnitt eines Gewindes

a mm Behalterlange bzw. Feldlange

a‘, b mm der Verstarkung zugeordnete Feldbreiten bzw. Feldhéhen

b, b, mm Behélterhohen bzw. Feldhdhen

BxHXxs mm Flanschbreite / Hohe / Wanddicke des ermittelten Verstarkungsprofiles
c mm Behalterbreite bzw. Feldbreite

Ecvon N/mm2 Kriechmodul = f(cyom; T ; @)

Est N/mm? Elastizitdtsmodul des Trégerwerkstoffes (bei Kunststoffen entsprechend E.)
E;—Es - Verschiedene Befestigungsarten fiir vertikale Verstarkungstréger

Evn - Beiwert (Divisor) fir Einspannmoment, Berechnung von Iz / 1/ Iy

fou mm maximal zuldssige Durchbiegung

Fanou N Aufzunehmende Zuganker- Kraft oben bzw. unten

H mm Behélterhthe

J mm* Tragheitsmoment der Randverstarkung

k - Beiwert

Light - Aluminium- Systemprofil in leichter Ausfuhrung (geringe Wanddicke)
M Nmm Biegemoment

Muyn - Beiwert (Divisor) fir Einspannmoment, Berechnung von Wr / Wy / Wy,
Mz, - Beiwert (Divisor) fiir Einspannmoment, Berechnung von F, / F,

N N/mm* Steifigkeit

NvT - Nummer des Feldes (der horizontalen Verstarkung), bis zu welchem der

vertikale Verstarkungstrager hinauf reichen soll! Zahlen Sie die Felder von
unten nach oben! Bitte geben Sie hier keine Héhe in mm ein!

P, Prmax N/mm? Uberdruck am Behalterboden

Pm N/mm? gemittelter Uberdruck fir die Wanddickenberechnung

Pn N/mm? gemittelter Uberdruck fiir die Trégerberechnung

W mm3 Widerstandsmoment der Randverstarkung

Wr ! Ig cmd/cm? Wiederstand- bzw. Flachentragheitsmoment, horizontale Randverstarkung
Wyl ly cm3¥/cm? Wiederstand- bzw. Flachentragheitsmoment, umlaufende Verstarkungen
Wy /Iy cm¥/em? Wiederstand- bzw. Flachentrdgheitsmoment, vertikale Verstarkung
Wiist / lvist cm3/cm? vorhandenes Wiederstand- bzw. Flachentragheitsmoment eines Profils
L - Anzahl vertikale Verstarkungen lange Behalterseite

Zvk - Anzahl vertikale Verstarkungen kurze Behélterseite

ZALo - Anzahl Zuganker lange Behalterseite oben

ZALu - Anzahl Zuganker kurze Behalterseite oben

ZAKo - Anzahl Zuganker lange Behalterseite unten

ZAKu - Anzahl Zuganker kurze Behélterseite unten

01 ... Os - Verformungsbeiwert

Br...Ps - Wanddickenbeiwert

Re/ Ry N/mm? Streckgrenze bzw. 0,2% Streckgrenze

Ost - Zulassige Spannung an Werkstoff des Verstarkungsprofiles bzw. Zugankers
Gvorh N/mm2 vorhandene Spannung = f(s ; fs ; A2;A4;S)

YMmst - Teilsicherheitsbeiwert fir den metallischen Verstarkungswerkstoff

100 - 107 - Programminterne Werkstoffbezeichnung (siehe Kapitel 4.2.2)
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8.2.1 zusatzlich bei Behaltern aus Hohlkammertafeln

axehl
Bkan

BKBr:

DDRip

Eco
qul

Iveross
I xaxial
Nhkp
theod
thppe
tpeckel
thps:
thequi

thy
thimin
thiotal
th,
Weross
WXaxial

O Xaxial

Ocross

mm
mm
mm

mm

N/mm2
mm
cm

cm

mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
cms
cms
N/mm?

N/mm2

SchweiRnahtdicke von Kehlnéhten bezogen auf thy,
Hohe einer Kammer
Breite einer Kammer

Empfohlener Abstand Deckelrippen (unter Eigengewicht, ohne
Berticksichtigung von zusatzlichen Verkehrslasten)

Der aus der vorhandenen Spannung ermittelte Kriechmodul

Zulassige Durchbiegung (bezogen auf die Gesamtdicke der Tafel)
Flachentragheitsmoment bezogen auf die Hohe einer Kammer (in Y Achse)
Flachentragheitsmoment bezogen auf die Breite einer Kammer (in X Achse)
Steifigkeitskennwert aus Berechnung mit thegy

Empfohlene Dicke einer kompakten (massiven) Bodenplatte

Dicke der Deckplatten

Empfohlene Dicke einer kompakten (massiven) Deckelplatte

Dickes der Stege

aquivalente Dicke, die sich aus dem Vergleich der Flachentragheitsmomente
einer kompakten (massiven) und der Hohlkammertafel ergibt.

Erforderliche Dicke aus Biegung fiir die Deckplatte einer Kammer
kleinere Dicke der beiden zu verschweillenden Elemente

Gesamtdicke

Erforderliche Dicke aus Spannung fur die Deckplatte einer Kammer
Widerstandmoment bezogen auf die Hohe einer Kammer (in Y Achse)
Widerstandmoment bezogen auf die Breite einer Kammer (in X Achse)
vorhandene Spannung, ermittelt mit Wiederstandmoment Wyl

vorhandene Spannung, ermittelt mit Wiederstandmoment Woss
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8.3

A2K

be
Der

Nrr

bei Rundbehéltern

mm
m2

mZ

mm
mm

Schweilinahtdicke

Flache des Bodens

Flache des Daches
Windangriffsflache (Teilflache)
Mantelflache des Zylinders

Abminderungsfaktor fur den Einfluss der spezifischen
Zahigkeit (entspricht A4 nach Richtlinie 2205-1)

Abminderungsfaktor fur den Medieneinfluss bei
Festigkeitsnachweisen

Abminderungsfaktor fur den Medieneinfluss bei
Festigkeitsnachweisen bei 3-monatiger Einwirkung
Abminderungsfaktor fiir das Medium bei Stabilitdtsnachweis
Breite der Hebedse

Breite der Pratze

Windbeiwert nach DIN 1055-4

Cl+C2

Spannungserhéhungsfaktor
werkstoffspezifischer Gestaltfaktor

Beiwert fur den auBendruckbelasteten Kreiszylinder
Nenninnendurchmesser
StutzenauRendurchmesser

Lochdurchmesser in der Hebedse

grofter Zylinderdurchmesser

kleinster Zylinderdurchmesser

Durchmesser des Schakels

E-Modul bei kurzzeitiger Belastung fir T°C
E-Modul bei kurzzeitiger Belastung fiir 20°C
E-Modul bei kurzzeitiger Belastung fiir 30°C
E-Modul bei langzeitiger Belastung fur 20°C
Langzeit-Schweiltfaktor
Langzeit-Schweil3faktor fir Dach
Kurzzeit-Schweil}faktor
Kurzzeit-Schweil3faktor fiir Dach
Erdbeschleunigung (9,81 m/s%)
Ersatzflachenlast fir Stutzen u. &. im Dach
flachenbezogenes Gewicht des Daches
Eigenlast des Bodens

Eigenlast des Daches

Gesamteigenlast

Last des Fillgutes

Schneelast

Eigenlast des Zylinders

Fullhéhe

Fullhéhe des Schusses i

Restfullhthe

zylindrische Héhe
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h,; mm Hohe des Schusses i

hze mm Hohe des untersten Schusses

Ko™ N/mm? Beanspruchung bei kurzzeitiger Einwirkung

K™ N/mm? Bemessungswert einer kurzzeitig wirkenden Beanspruchung

K.a" N/mm? Bemessungswert einer Beanspruchung bei mittlerer Einwirkdauer

K g™ N/mm? Bemessungswert einer langzeit wirkenden Beanspruchungen

Kk N/mm? Zeitstandfestigkeit fiir 10" Stunden

K. N/mm? Zeitstandfestigkeit flr die rechnerische Gebrauchsdauer bei der mittleren
wirksamen Temperatur

Kumd N/mm? Bemessungswert der Zeitstandfestigkeit fur die mittlere Einwirkdauer

KK,d* N/mm? Bemessungswert der Zeitstandfestigkeit fur die kurze Einwirkdauer

ly mm Lange des oberen Schusses des Ersatzzylinders

I mm Lange des mittleren Schusses des Ersatzzylinders

Iy mm Lange des unteren Schusses des Ersatzzylinders

Mw Nm Biegemoment bei Windlast

Nzg N/mm Bemessungswert der Membranzugkraft am unteren Rand des Zylinders

Zpok " N/mm?2 Kurzzeitiger Bemessungswert der Einwirkung auf das Dach

PLyg"™" N/mm?2 Bemessungswert der Einwirkung auf das Dach

Peu N/mm? radialsymmetrische Ersatzbelastung infolge Winddrucks

Pim,d N/mm? Bemessungswert des kritischen Mantelbeuldrucks

Pstat N/rnm? Uberdruck am Behéalterboden durch das Fillmedium

Prmax N/rnm? HilfsgroRe

Ps N/rnm? Schneelast auf dem Dach

Pstst.i N/mm? Uberdruck je Unterkante Abstufung durch das Fillmedium

o8 N/rnm? stdndig wirkender AuBendruck (bzw. innerer Unterdruck)

Puk N/rnm? kurzzeitig wirkender AuBendruck (bzw. innerer Unterdruck)

Pus N/rnm? Unterdruck durch Windsog

Py N/rnm standig wirkender Uberdruck

Pik N/rnm? kurzzeitig wirkender Uberdruck

Pw.d N/rnm? HilfsgroRke

P N/rnm? HilfsgroRe

Po.d N/rnm? HilfsgroRke

o kN/m? Staudruck auf Teilflache A,

Omax kN/m? grofter an der Auffangvorrichtung einwirkender Staudruck
r mm Radius des Zylinders

Ryq N/mm? Bemessungswert der Beanspruchbarkeit

Sa mm ausgefuhrte Wanddicke des Grundbauteils

Sg mm Wanddicke des Bodens

Sp mm Wanddicke des Daches

Sq N/mm? Bemessungswert der der Beanspruchung

Sm mm Wanddicke eines einschiissigen Zylinders aus Unterdruckstabilitét
Se mm Wanddicke der Hebedse

Sz mm Wanddicke des Zylinders

SzF mm Wanddicke des untersten Schusses

Szrc mm statisch erforderliche Wanddicke aus L&ngsspannung

SzFr mm statisch erforderliche Wanddicke aus Ringzug

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 81



Naii
Nm
YF1
Yr2
YF3
i
Ym
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vorh
Od

csi'dvorh
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Ok.d
Ok,i,d

Ow

mm
mm
%

Grad

g/cm?

g/lcmd

N/mm?2
N/mma2
N/mm?2
N/mma2
N/mm?2
N/mma2
N/mm?2

statisch erforderliche Wanddicke

mittlere Wanddicke des Zylinders

Wanddicke des obersten Schusses

Wanddicke des Schusses i

Wanddicke des oberen Schusses des Ersatzzylinders
AuRenlufttemperatur

Temperatur des Daches

mittlere Dachtemperatur fir Sommerlastfall
Medientemperstur

Temperatur der Auffangbehalterwand

Temperatur der Behalterwand

zuléssige Unrundheit

Fullvolumen

Verschwachungsbeiwert

tolerierbarer Anhebeweg

Windlast

Anzahl der Anker

HilfsgroRe

Neigungswinkel

Beiwert

Beiwert fir die Dachberechnung

Beiwert fur die Dachberechnung

Beiwert

Beiwert fur die Ermittlung von Aok

Beiwert flir die Bodenberechnung

Beiwert fur die Dachberechnung

Beiwert fir die Dachberechnung

tolerierbare Randfaserdehnung

Ausnutzung der Axialstabilitdt am Schuss

Ausnutzung der Manteldruckstabilitat

Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungsbeanspruchung = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungsbeanspruchung = 1,5
Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungsbeanspruchung = 0,9
Wichtungsbeiwert je nach Belastungsfall (sieche DVS 2205-2)
Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit des verwendeten Werkstoffes
Winkel des Daches zum Lot

Beiwert fir Manteldruckstabilitét

Dichte des Werkstoffs (y =p . g)

Dichte des Fullmediums

Membrandruckspannung aus Eigengewicht

Bemessungswert der mal3geblichen Druckspannung im Kegeldach
Bemessungswert der malRgeblichen axialen Druckspannung im Schuss i
kritische Beulspannung

Bemessungswert der kritischen Druckspannung im Kegeldach
Bemessungswert der kritischen Beulspannung im Schuss i
Membrandruckspannung aus der Windlast
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8.3.1 Zusatzlich bei Flachdach

b
st
foo
Jdo
Osteife
hs

Is

k
KL‘dvorh
p
Pok.d
PoLd
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n
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Zs
u

Ok.d

vorh
Gd

8.3.2

mm

N/mmz2
N/mm?
mm

mm?*

N/mm?
N/rnm?
N/rnm?
N/rnm?
N/rnm?
Nmm/mm
mm

mm
N/mm?2
N/mm?

mittragende Breite

Langzeit-Schweil3faktor fir die Naht der Dachplatte
kurz-SchweilRfaktor fur die Naht der Dachplatte

Flachenlast aus Eigengewicht der Dachplatte

gleichmaRig verteilte Flachenlast aus Steifen und Schotten
Hohe der Steifen

Tréagheitsmoment

Beulwert

Bemessungswert der Zeitstandfestigkeit fir rechnerische Gebrauchsdauer
Einwirkung auf das Dach

Bemessungswert der kurzzeitigen Einwirkungen auf das Dach
Bemessungswert der langzeitigen Einwirkungen auf das Dach
Ersatzlast (kurzzeitig)

Biegemoment

Anzahl der Steifen

Dicke der Steifen

Schwerpunktabstand

Querdehnzahl = 0,38

Bemessungswert der kritischen Druckspannung
Bemessungswert der Druckspannung in der Dachplatte

zusatzlich bei Erdbebensicherheitsberechnung

m/s2
m/s2
m/s2
N

m/s2
m/s2
mm?
m/s2
m/s2

m/s2
N/mm?
mm
mm

Bodenbeschleunigung

horizontale Bodenbeschleunigung

vertikale Bodenbeschleunigung

Horizontalkraft der Bodenbeschleunigung
Querschnittflache des offenen Ringquerschnitts
Schubflache des Ersatzbalkens

Schubflache des Schusses i im Auffangbehaltern
Breite der Blocke

Horizontalkraft der oberen Abstiitzung

Exzentrizitat des Schusses

Abminderungsfaktor Exzentrizitat
Erdbeschleunigung

Schubmodul bei kurzzeitiger Beanspruchung bei T°C
Hohe des Ersatzbalkens

Hohe der Achse des Ausschnittes j

Horizontalkraft im Block

gesamte Horizontalkraft aus Erdbeben

horizontale Massenkraft aus Fullung

Gesamthohe des Behélters

horizontale Massenkraft aus Ga

Horizontalkraft im Schott

Hohe der oberen Abstlitzung Uber dem Behalterboden
Tragheitsmoment des Ersatzbalkens
Trégheitsmoment des Schusses i im Auffangbehélter

V 5.3 Edition 11.7 - 2014 (alle alteren Programme und Ausgaben verlieren ihre Glltigkeit) Seite 83



k
IBlo

ISch
I\/IErd

I\/IErd,B
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I\/IErd,j
I\/IErd,W
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Fillun
Ngg ¢
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TSchub, mk
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Wschub
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ZS
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n

Yr4
YiE

mm
mm

Nmm
Nmm
Nmm

Nmm

Nmm
Nmm
Nmm
kNs2/m

mm
mm

mm/N
mm/N
mm3
mm
mm

1/s

Konzentrationsfaktor nach Beiblatt 7

Lange der Blocke

Lange der Schotte

Erdbebenmoment in Hohe x flir Behélter ohne Auffangbehalter
Erdbebenmoment in Hohe x fur den Behélter im Auffangbehélter

Erdbebenmoment am unteren Rand des Schusses i des Behélters im
Auffangbehalter

Erdbebenmoment am unteren Rand des Schusses i des Behélters ohne
Auffangbehalter

Erdbebenmoment in Hohe des Stutzens j

Erdbebenmoment in H6he x fur Auffangbehalter

Erdbebenmoment am unteren Rand des Schusses i des Auffangbehalters
Masse der Dachlast

Anzahl der Blocke

Anzahl der Schotte

Bemessungswert der globalen Druckkraft aus Fillung im Unterstitzungsring
Verhaltensbeiwert = 1,5

Untergrundparameter

Wanddicke des Zylinders im unteren Drittelpunkt des Behélters
Wanddicke des Zylinders in Hohe des Stutzens j

Schwingungsdauer

Schwingungsdauer des gefiillten Behalters

Schwingungsdauer eines Masselosen, einseitig eingespannten Biegebalkens
mit Kopfmasse

Schwingungsdauer eines Masselosen, einseitig eingespannten Schubbalkens
mit Kopfmasse

Biegeverformung des Auffangbehélters in Hohe der Abstiitzung fur 1N
Schubverformung des Auffangbehélters in Hohe der Abstiitzung fur 1N
Widerstandsmoment des offenen Ringquerschnitts

Hohe des betrachteten Schnitts Uber dem Behélterboden
Schwerpunktabstand des offenen Rings von der Zylinderachse
Verstarkungsbeiwert der Spektren Beschleunigung = 2,5
Dé&mpfungskorrekturbeiwert = 1,0

Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungsbeanspruchung (Erdbeben) = 1,0
Bedeutungsbeiwert nach DIN 4149 Tabelle 3 dort y,e genannt
Reduktionsfaktor flir Schwappen

Kreisfrequenz
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8.3.3 zusatzlich bei Standzargenbehaltern (mit Kegel oder Schragboden)

(in Vorbereitung)
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8.4 zusatzlich bei Kostenanalyse

th mm Tafeldicke

%) mm Durchmesser

H, mm Horizontales Schutzprofil am oberen Rand (Kunststoff U-Profil)
Hi-1 bis 1 mm Intermittierende horizontale Schutzprofile (Kunststoff U-Profile)
Vv mm Vertikale Schutzprofile (Kunststoff U-Profile)

L mm Gesamtlange eines Stutzens

Ny Stick Anzahl Zuschnitte

Nty Stuck Anzahl Bewegungen / Transporte der Tafeln

My-scH m Langenmeter erforderliche Frasarbeiten an SchweilRnaht

My.scH m Langenmeter erforderliche Wurzelnéhte

Me-scH m Langenmeter erforderliche Tragende Schweillnéhte

Nte Stlick Anzahl Be- und Entladungen einer Schweil’ oder Biegemaschine
NuE-B Stick Anzahl Heizelementschweiungen am Behélterkorpus

NAK-BI Stiick Anzahl Abkantungen bzw. Biegungen am Behalterkorpus

NgH Stlick Anzahl Bewegungen / Transporte des Behélterkorpus

Ms.scH m Langenmeter erforderliche Schweinahte am Schutzprofil

NHE-S Stiick Anzahl HeizelementschweiRungen am Schutzprofil

NtE-s Stick Anzahl Be- und Entladungen einer Schweilmaschine fur Schutzprofile
pos / fix Stlick Anzahl von Profilen der Position bestimmt und die fixiert werden sollen
$ Wiéhrung nach Wunsch (abhéngig von Eingabe in Datenbank)
HK $ Herstellkosten

VK $ Verkaufskosten (Angebotspreis)
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9. Gewahrleistung und Haftung

Das vorliegende Programm basiert auf Veroffentlichungen des Deutschen Verbands fir
Schweiltechnik e.V., Dusseldorf und den européischen Richtlinien EN 12573. Die Richtlinien des
DVS, sowie die Europaischen Normen (EN) welche nicht mandatiert wurden, gelten ausschlie3lich
als Empfehlung, d.h. diese sind nicht normativ. Diese Verdffentlichungen wurden von einer Gruppe
erfahrener Fachleute in ehrenamtlicher Gemeinschaftsarbeit erstellt. Der Anwender von Tank-
Designer muB jeweils prifen, inwieweit der Inhalt der entsprechenden Richtlinie / Empfehlung auf
seinen speziellen Fall anwendbar- und ob die Ihm vorliegende Version noch giltig ist. Im Ubrigen
richten sich Gewahrleistung und Haftung nach den gesetzlichen Bestimmungen.

Jeder Programmanwender ist gehalten, vor Bau eines Behélters, unter Zuhilfenahme der
entsprechenden Normen, alle Angaben in der Behalterstatik auf Richtigkeit hin zu uberprufen.
Sollten Fehler in der Berechnung vorliegen, sind diese sofort an den Software- Hersteller zu
melden. Fir Schaden, die durch fehlerhafte Eingaben des Programmanwenders entstanden sind,
wird keine Haftung Gbernommen. Fir Fehler an der Software, die durch unsachgeméafiien Transport
oder eine fehlerhafte Installation oder einen fehlerhaften PC entstanden sind, wird jede Haftung
abgelehnt. Fir Fehler, verursacht durch Rechnerzubehtér oder TAN-Datei, wird keine
Gewadhrleistung tbernommen.
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10. 1 Orientierungshilfen ohne Gewahr*, zur Ermittlung von ag (und yi)
Europa und Mittelmeerraum (*siehe Kap. 4.3.3, Rechtlicher Hinweis!)

Dargestellt: ag in m/s?
i i i, 2.../ r

Y
!

Petersburg

F <\

» Moskva

+

Quelle: http://lwww.balkanforum.info/f37/erdbeben-kosovo-131019/index8.html

Peak ground acelleration (m/s?)
10% probability of exeedance in 50 years, 475 years return period

0 02 04 08 16 24 32 40 48
( Low | MODERATE |  HIGH | VERY HIGH |
| HAZARD | HazarD | HAZARD | HAZARD |
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10.2 Integriertes Lieferprogramm an Tafeldicken

Metrisch = Grundeinstellung:

17,5 mm nur wenn in
»,Grundeinstellungen” aktiviert

Tank Designer® Datenbank Grundeinstellungen

X ® @ ¢ e =g

Plattendicke mm (wenn aktiviert) | mogramn | Berechnungvon Berchenmg von Berecmmy eckige Besechiung iy || dewtsch engich fansdssch spanisch
Plattendicke mm Max. Toleranz ‘ . =

3 3,17
4 42
5 5,23
6 6,26
8 8,32
10 10,38
12 12,44 Grundeinstellungen
15 15,53

(17,5) (18,105)
20 20,68
25 25,83
30 30,98
35 36,13
40 41,28
45 4543
50 51,58
55 56,73
60 61,88
65 67,03
70 72,18
75 77,33
80 82,48
85 87,63
90 92,78
95 97,93
100 103,08
110 113,38
120 123,69
130 133,98
140 144,28
150 154,58
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Imperial:

nur wenn in ,,Grundeinstellungen” aktiviert

Plattendicke Inch (wenn aktiviert)
Plattendicke inch{Plattendicke mm| Max. Toleranz | Plattendicke in Statik

3/16 47 4,92 5

\ 1/4 | 6.4 | 6,67 | 6
\ 12 | 12,7 | 13,16 | 13
\ 3/4 | 19,1 | 19,75 | 19
\ 1 | 25,4 | 26,24 | 25
\ 11/2 | 38,1 | 38,32 | 38
\ 2 | 50,8 | 52,4 | 51
\ 2112 | 63,5 | 65,49 | 64
3 76,2 78,57 76

3112 88,9 91,65 89
4 101,6 104,73 102
4112 114,3 117,81 118
5 127 130,89 131
51/2 139,7 143,97 144
6 152,4 157,05 157
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